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1. AUFGABENSTELLUNG

Die vorliegende Verkehrsuntersuchung betrachtet die B 27-Anschlussstelle Ko-
chendorf-Sid in Bad Friedrichshall. Sie bildet die Verbindungen einerseits nach
Norden zur KreisstraBe K 2117 in Richtung des Stadtteils Kochendorf und anderer-
seits nach Sitiden an die K 2000 in Richtung Neckarsulm.

Der Bereich dieser Anschlussstelle ist durch die benachbarten gewerblichen Nut-
zungen, beispielsweise das Audi-Werk Neckarsulm hoch belastet. In den Zeitberei-
chen der werktaglichen Spitzenstunden kommt es regelmaBig zu einer Uberlastung
der gesamten Bereiches.

Es ist folglich zu prifen, ob die Anschlussstelle Kochendorf-Stid in ihrem derzeitigen
Ausbauzustand heute und zukinftig den Anforderungen gerecht wird bzw. ob ein
Umbau erforderlich ist und wie dieser gegebenenfalls verkehrsgerecht und leis-
tungsfahig zu gestalten ist.

Hierzu werden die folgenden Planungsfalle untersucht:
1. Analyse 2018

2. Nullfall - Prognose 2030

3. Planfall - Prognose 2030

Im Gegensatz zur Nullfall - Prognose 2030 bericksichtigt der Planfall - Prognose
2030 die im direkten verkehrlichen Einflussbereich der Anschlussstelle vorgesehe-
nen strukturellen Entwicklungen (Plangebiet ,Obere Fundel” in Bad Friedrichshall).

Die genauen Inhalte und Rahmenbedingungen der Planfélle werden in den nachfol-
genden Kapiteln ausfihrlich dargestellt und erlautert.

Das Ziel der Untersuchung ist die Prifung der Anschlussstelle hinsichtlich der Ver-
kehrsqualitaten im Falle des erforderlichen Umbaus. Hierbei gilt die Pramisse, dass
die Anschlussstelle entsprechend der geltenden Richtlinien verkehrssicher und leis-
tungsfahig zu gestalten ist.

Die Verkehrsuntersuchung dient als Grundlage fiir einen Bericht der BIT-Ingenieure
zur Neukonzeption der Anschlussstelle Kochendorf-Sid. Die Ergebnisse zu den
genannten Planfallen werden hiermit vorgelegt.

Ludwigsburg, April 2020
BS INGENIEURE

BS InceNnieure / Ludwigsburg Seite 3 von 40
Auftrag Nr. 6264 / Stadt Bad Friedrichshall — Verkehrsuntersuchung AS Kochendorf-Siid, April 2020



2. GRUNDLAGEN DER UNTERSUCHUNG

2.1 Verkehrserhebungen

Mit Hilfe von Verkehrserhebungen werden die in einem Untersuchungsgebiet beste-
henden Verkehrsbeziehungen nach Richtung, Menge, Fahrzeugmischung und zeit-
lichem Ablauf ermittelt. Aus der Vielzahl der mdglichen Erhebungen sind sowohl
zeitlich als auch raumlich reprasentative Stichproben und Intervalle auszuwéhlen.

Die Verteilung des Verkehrs Uber die Zeit weist periodische Abschnitte auf. So wie-
derholen sich die Ganglinien Gber die Tage, Wochen oder die Jahre in ahnlicher
Weise. Dadurch wird es mdglich, durch Stichprobenerhebungen, die sich an Gangli-
nien orientieren, relevante Aussagen zum mafBgebenden Verkehr zu erhalten.

Far die vorliegende Untersuchung wurden die Verkehrserhebungen mit moderner
Videotechnik im Zeitbereich von 06.00 Uhr bis 20.00 Uhr an einem Normalwerktag
auBerhalb von Ferienzeiten durchgefuhrt. Der Erhebungszeitbereich umfasst also
auch die Hauptverkehrszeit morgens, die vor allem vom Berufsverkehr gepragt ist
sowie die Hauptverkehrszeit nachmittags, bei der in der Regel durch die Uberlage-
rung des Berufs-, Einkaufs- und Freizeitverkehrs im Tagesablauf die groBten Ver-
kehrsmengen zu erwarten sind.

An den folgenden Knotenpunkten (KP) und Querschnitten (Q) wurden im vorge-
nannten Zeitbereich Verkehrserhebungen durchgefihrt:

KP 01: KochenwaldstraBe (L 1096)/Hagenbacher StraBe (K 2028)/
Friedrichshaller StraBBe - Friedrichsplatz

KP 02: L 1096/Kochendorfer StraBe (L 1088)

KP 03: HauptstraBe (L 1088)/Oedheimer StraBe (K 2139)
KP 04: Neuenstadter StraBe (L 1088)/HauptstraBe/Kirchbrunnenstrale
KP 05: Neuenstadter StraBBe (L 1088)/6stliche OststraBe
KP 06: K2117/Neckarsulmer StraB3e

KP 07: Amorbacher StraBe (K 2117)/Heilbronner StraBBe
KP 08: B 27/K2117/K 2000 (Anschluss Kochendorf-Siid)
KP 09: K2116/K2117

KP 10: K 2116/Nordtangente Neckarsulm

KP 11: L 1095/K 2116/Rampen B 27

QO01: B 27 sudéstlich Anschluss Kochendorf-Sud

BS InceNnieure / Ludwigsburg Seite 4 von 40
Auftrag Nr. 6264 / Stadt Bad Friedrichshall — Verkehrsuntersuchung AS Kochendorf-Siid, April 2020



PLAN 6264-01

PLAN 6264-02

Die Verkehrserhebungen wurden am Donnerstag, 11. Oktober 2018 und am Don-
nerstag, 08. November 2018 im Zeitbereich von 06.00 Uhr bis 20.00 Uhr durchge-
fahrt.

Bei den Videoerhebungen wurde in 15-Minuten-Intervallen nach folgenden Fahr-
zeugarten unterschieden:

e Motorrad, Personenkraftwagen ohne und mit Anhé&nger
e Kleinlaster, Lieferfahrzeuge bis 3,5t

e Busse

e Lastkraftwagen > 3,5t

e Lastzlige und Sonderfahrzeuge

Die Unterscheidung der Fahrzeugarten dient vor allem der Ermittlung von quer-
schnittsbezogenen Schwerverkehrsanteilen.

Die genaue Lage der einzelnen Zahlstellen ist auf Plan 6264-01 dargestellt.

2.2 Durchschnittlicher taglicher Verkehr an Werktagen (Mo - Fr)

Der Durchschnittliche Tagliche Verkehr an Werktagen (Mo - Fr), der abgekuirzt als
DTVws bezeichnet wird, gibt diejenige Verkehrsbelastung wieder, die durchschnitt-
lich an jedem Werktag des Jahres auBerhalb der Ferienzeiten am betrachteten
Querschnitt festgestellt werden kann.

Flr die Ermittlung des DTVyws aus den Erhebungsergebnissen wurde neben den
Zahldaten auf Ergebnisse aus dem Verkehrsmonitoring 2018 des Landes Baden-
Woirttemberg [1] sowie auf Daten der ebenfalls vom Land Baden-Wirttemberg be-
triebenen automatischen Zahistelle ,Neckarsulm 2“ der B 27 [2] zurlickgegriffen.

Fur diese nodrdlich der AS BAB A 6 Heilbronn/Neckarsulm liegende Dauerzéhlstelle
lagen nach Fahrzeugarten und Fahrtrichtungen differenziert die stiindlichen Belas-
tungswerte aller Tage des Jahres 2017 vor. Weiterhin wurden die Daten aus der
Verkehrsuntersuchung ,Anschluss B 27 Binswanger StraBe / suddstliche Gewerbe-
schwerpunkte” [3] herangezogen.

Auf der Grundlage dieser Daten war es mdglich, die am Donnerstag, den 11. Okto-
ber 2018 und am Donnerstag, den 08. November 2018 ermittelten Verkehrsbelas-
tungswerte (Zeitbereich 06.00 Uhr bis 20.00 Uhr) auf den Erhebungstag (00.00 Uhr
bis 24.00 Uhr) hochzurechnen. AnschlieBend wurden Uber den Bezug des Tages-
wertes Uber den Monatswert zum Jahresdurchschnitt die Faktoren zur Berechnung
des werktaglichen Jahresmittels aus den Erhebungsergebnissen bestimmit.

Die Verkehrsnachfragewerte des Durchschnittlichen Taglichen Verkehrs an
Werktagen (Mo - Fr) sind auf Plan 6264-02 dargestellt. Die Klammerwerte geben
den Anteil des Schwerverkehrs > 3,5 t am DTVys wieder.
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Die folgende Tabelle zeigt die Belastungswerte im DTVys sowie der Anteil des
Schwerverkehrs > 3,5t am Gesamtverkehr (absolut und prozentual) fir die maBge-

benden Querschnitte.

Tabelle 01: Querschnittbelastungen, DTVys [Kfz/24 h]

Querschnitt

Durchschnittlicher Taglicher Verkehr
an Werktagen (Mo - Fr)

Analyse 2018

Gesamtverkehr | Schwerverkehr > 3,5 t
[Kfz/24 h] abs. [%]
B 27 nérdlich Anschluss Kochendorf-Sid 35.800 2.690 7,5
B 27 stdlich Anschluss Kochendorf-Sid 28.800 2.360 8,2
K 2117 noérdlich Anschluss B 27
Bad Friedrichshall-Siid 9.900 140 1.4
K 2000 siidlich Anschluss B 27
Bad Friedrichshall-Siid 14.250 630 4.4
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3. VERKEHRSPROGNOSE 2030

3.1 Aligemeines

Aufgabe der Verkehrsprognose ist die Bestimmung des kunftig im Planungsraum zu
erwartenden Kfz-Verkehrsaufkommens. Grundlage der Verkehrsprognose der vor-
liegenden Untersuchung sind die erstellten Aufkommensprognosen fir den Progno-
sehorizont 2030 aus dem ,,GroBraumigen Regionalen Verkehrskonzeptes Heilbronn
— Neckarsulm® [4] sowie der ,Verkehrsuntersuchung Anschluss B 27 Binswanger
StraBe / stdéstliche Gewerbeschwerpunkte® [3].

Der Planungsraum in [3] und [4] beinhaltet den Bereich der Kommunen Heilbronn,
Neckarsulm, Untereisesheim, Erlenbach, Bad Wimpfen und Bad Friedrichshall. Der
weitraumigere Untersuchungsraum umfasst den Bereich nérdlich der A 6 zwischen
der AS Bad Rappenau, dem AK Weinsberg und der AS Neuenstadt am Kocher und
der Stadt Gundelsheim sowie sidlich der A 6 von der AS Bad Rappenau bis zur
B 39 mit den maBgeblichen VerknlUpfungspunkten in Heilbronn (B 27, B 39, B 293,
L 1100).

Den Prognosehorizont bildet das Jahr 2030. Es ist offensichtlich, dass die Validitat
der Prognose davon abhéangig ist, in welchem MaBe die angenommenen Entwick-
lungen in diesem Prognosezeitraum tatsachlich eintreffen bzw. realisiert werden. Bei
hoher Ubereinstimmung kann eine sehr gute Genauigkeit der resultierenden Ver-
kehrsaufkommensprognosen erwartet werden. Sind innerhalb des Prognosezeit-
raums entscheidend veranderte Entwicklungen erkennbar, kann die Prognose Uber-
arbeitet werden, oder muss ggf. grundlegend neu aufgestellt werden.

Das kunftige Verkehrsaufkommen wird aus der zu erwartenden verkehrlich relevan-
ten, ortsbezogenen Strukturentwicklung des Planungsraumes und weiteren, mog-
lichst fur diesen Raum differenzierten, allgemeinen Entwicklungstendenzen abgelei-
tet.

Im Wesentlichen sind folgende Parameter von Bedeutung:
e Anzahl der Einwohner und demografische Entwicklung

e Anzahl der Beschéftigten und anzunehmende gewerbliche/industrielle
Entwicklung

e Lage und GrdBe von Handelseinrichtungen

¢ Réaumliche Verteilung von zentralen Einrichtungen
(Amter, Krankenhauser, Schulen)

e Entwicklung des Freizeitverhaltens und Freizeitstandorte

¢ Motorisierungsentwicklung (Kfz-Bestand und Fahrleistungen)
e Veranderungen der Verkehrsmittelbenutzung

e Ausbau der Verkehrsinfrastruktur (StraBe, Schiene)
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Entscheidende BestimmungsgréBen fir diese Parameter sind die entsprechenden
Daten aus der Flachennutzungs- und der Regionalplanung. Zusatzlich wird auf In-
formationen zur Bevolkerungs- und Motorisierungsentwicklung zurlickgegriffen. Eine
weitere wesentliche EingangsgréBe, insbesondere zur Bestimmung der Uberregio-
nalen Verkehrsentwicklung, ist die im Zusammenhang mit der Bundesverkehrs-
wegeplanung erarbeitete Verflechtungsprognose (Pkw und Lkw) [5].

Zur Erarbeitung der Verkehrsaufkommensprognose wurde eine Erhebung der Struk-
turdaten und der Entwicklungsabsichten der Kommunen des Untersuchungsraumes
durchgefiihrt (Stand 2017). Zur Bevélkerungsentwicklung wurde zudem auf die regi-
onalisierten Prognosen des Statistischen Landesamtes Baden-Wirttemberg [6] zu-
rickgegriffen.

Von den uns genannten Entwicklungen werden folgende exemplarisch aufgefihrt.
Fir die berlcksichtigten Strukturentwicklungen im Stadtgebiet von Bad Friedrichs-
hall wird auf das folgende Kapitel 3.2 verwiesen.

Kommune Gewerbe Wohnen

Bad Wimpfen ¢ Ansiedlung Lidl Deutschland e SidV Sad I/l

Neckarsulm e Nachverdichtung Stiftsberg e Erweiterung Neuberg
e Nachverdichtung Firma Bechtle | ¢ MuhlistraBe

e Erweiterung Trendpark Sud

Heilbronn e Steinacker e Sidbahnhof Heilbronn

o Bdllinger Hofe (Stid, Nord) e Neckarbogen Ost

Die Partner des Mobilitatspaktes [7] verfolgen gemeinsam das Ziel, die Grundlagen
flr eine zukunftsfahige Mobilitdt im Raum Heilbronn — Neckarsulm zu schaffen.

Den wesentlichen Beitrag fir eine wirtschaftlich und 6kologisch nachhaltige Ver-
kehrsentwicklung missen zuklnftig verstarkt intermodale und vernetzte Lésungsan-
satze leisten.

Ziel ist es deshalb, alle wesentlichen fir den Verkehr im Raum Heilbronn —
Neckarsulm verantwortlichen Akteure zusammenzubringen, um durch eine Vielzahl
von Verbesserungen das Gesamtsystem leistungsfahiger sowohl fir den Zeitraum
bis zur Fertigstellung des 6-streifigen Ausbaus der BAB A 6 im Jahr 2022 als auch
fur die weitere Zukunft zu machen.
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Grundlage flr diesen Prozess ist die Erkenntnis, dass das bisherige Verkehrs-
system vielfach an die Grenzen der Leistungsféhigkeit stéBt und die hohen Belas-
tungen im motorisierten Individualverkehr mit regelmaBigen Staus negative Auswir-
kungen auf Wirtschaft und Bevélkerung in der Region haben.

Daher geht es bei den Lésungsansatzen darum, Engpéasse zu identifizieren und zu
beseitigen, aber insbesondere auch darum, die Potenziale aller Verkehrstrager zu
heben.

Durch Verbesserungen bei OPNV, Rad- und FuBverkehr und die Vernetzung unter-
einander sowie mit dem motorisierten Individualverkehr ist eine Entlastung der Stra-
Beninfrastruktur méglich und wird gleichzeitig eine aus Klimaschutzgrinden not-
wendige neue und vernetzte Mobilitat eingeleitet.

Dies entspricht auch der Zielsetzung des Landes, dass kinftig ein deutlich héherer
Anteil von Wegen im 6ffentlichen Nahverkehr und zu FuB oder mit dem Rad zurlck-
gelegt wird. Bei der Strategie fir eine bessere Mobilitdt im Raum Heilbronn —
Neckarsulm werden alle innovativen Ansétze, wie z.B. die Férderung von umwelt-
und klimafreundlichen Antrieben genutzt [7].

Der auf der folgenden Seite dargestellte Ubersichtsplan zeigt und benennt die in
dieser Hinsicht im Mobilitatspakt vorgesehenen MaBnahmen (SofortmaBnahmen
sowie mittel- und langfristige MaBnahmen).
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i e LW 5
Béllinger Hife ~

MaRnahmen OPNV StraBenverkehr (mittel-/langfristige MaRnahmen)
1 | Bhf Neckarsulm Nord (Fahrplan RB 19103, 16 | A 6, 6-streifiger Ausbau
RB 19131, RE 19315, Spatverbindung SNH - HN) 17 | B 27, Anschluss Binswanger Strale
2 | Zusatzliches tagliches Zugpaar 18 | L 1100, 2-bahniger Ausbau
3 | Stundentakt S 42, Halbstundentakt S 41 19 | NU Frankenbach/Neckargartach
4 | Bevorrechtigung OV in Innenstadt HN (auerhalb 20 | L 1101, Wehr- und Kanalbricke
Kartenausschnitt) 21 | Knotenpunkte im Zuge der L 1101
5 | Langfrnistige MalRnahmen (nicht dargestellt) 22 | Bricke A 6/L 1101
6 | Frankenbahn: Verbesserung des Angebotes Lauda 23 | ErschlieBung Bad Wimpfen (auBerhalb Kartenaus
- Wiirzburg (auferhalb Kartenausschnitt) schnitt)
7 | Frankenbahn: Verbesserung des Angebotes Stutt-
gart - Wirzburg _ StraBenverkehr (SofortmaRnahmen)
) 24_| LSAKP im Zuge L 1100/ L 1101 (nicht dargestellt
9 | Bhf Mockmuhl (auBRerhalb Kartenausschnitt) 25 | LSA KP B 27/L 1095/K 2116
10 g?heEen dber :Ireckengeschwmdlgken auf drei 26 | KP L 1100/L 1101/Bruckenstralie
T M'ZC SRR ng‘f;‘}_l m Rerhalb Kart 27 | KP L 1100/Wimpfener Stralle
'!uc?ssirt::?tlte‘arung 'f Heilbronn (aulerha Sy 28 | Zusatzliche Geradeausspur im Zuge L 1100
= PL 1101/ /
12 | Emeuerung technischer Bahnubergangssiche- B L
rungsanlagen (nicht dargestelit)
13 | Emeuerung Tunnel Wittighausen (auerhalb Kar- oot - - o=
tenausschnitt) 30 | Radschnellverbindung in Nord-Sid-Richtung
31 | Anschlisse an Radschnellverbindung
Betriebliches Mobilititsmanagement
14 | AUDI AG
15 | Schwarz-Gruppe

Quelle: Mobilitatspakt fir den Wirtschaftsraum Heilbronn — Neckarsulm / Ubersichtsplan [7]
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PLAN 6264-03

Unter diesen Voraussetzungen wurden fir die Kfz-Verkehrsaufkommensprognose
2030 in [4] die Auswirkungen auf die Verkehrsmittelwahl berechnet.

Flr diesen modal-split Ansatz wurde unter Bezug auf eine entsprechend im Prozess
,Lokale Agenda 21 Heilbronn“ erarbeitete modal-split-Prognose eine Verschiebung
des Verkehrsanteils des motorisierten Individualverkehrs (MIV) zu Gunsten des
Radverkehrs und des OPNV um 6 Prozentpunkte angesetzt.

Dadurch erhéht sich der Rad- und OPNV-Anteil um ca. 26 %, und der MIV-Anteil
wird um ca. 8 % reduziert. Diese Ansatze wurden raumlich nach Distanzklassen,
entlang von OV-Strecken und beim Radverkehr unter Berlcksichtigung der topogra-
fischen Situationen differenziert.

3.2 Strukturentwicklungen Stadt Bad Friedrichshall

Die bis zum Prognosehorizont 2030 anzusetzenden infrastrukturellen Entwicklungen
im Stadtgebiet von Bad Friedrichshall (ohne Gebiet Obere Fundel) wurden mit der
Stadtverwaltung abgestimmt.

Dabei sind als wichtigste Flachenausweisungen (Wohnen und Gewerbe) zu nennen:

e Wohnen: Kochendorf — ,Pfaffenacker II* 7,2 ha
Kochendorf — ,Neuenstadter StraBe Il 1,9 ha
Kochendorf — ,Hiibschjérgensiedlung II* 1,6 ha
Hagenbach — ,Seetal IV* 2,4 ha
Hagenbach — ,Linkenacker* 4,2 ha
Jagstfeld — ,SalinenstraBe/Fahrberg* 1,4 ha
Jagstfeld — ,Eichenécker I 4,0 ha
Untergriesheim — ,Rabenacker” 4,6 ha
e Gewerbe: Kochendorf — ,KocherwaldstraBe V* 3,7 ha
Kochendorf — KocherwaldstraBe West 2,0 ha

Im Ubersichtsplan auf der folgenden Seite sind die maBgebenden Strukturentwick-
lungen im Stadtgebiet von Bad Friedrichshall dargestellt. Im Anhang befindet sich
dieser Plan im gréBeren MaBstab.
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Somit ergeben sich bedingt durch die geplanten Strukturentwicklungen bis zum
Prognosehorizont 2030 fiir die Gesamtstadt Bad Friedrichshall ein Zuwachs um
ca. 2.290 Einwohner (Bestand Juni 2018: ca. 19.400 Einwohner) und eine Zunahme
der Beschaftigten durch die geplante Entwicklung in der KocherwaldstraBe West um
ca. 120 (Bestand Juni 2018: ca. 5.400 Beschéftigte).

Fir das Gewerbegebiet KocherwaldstraBe V wurde von der Ansiedlung eines Bau-
und Gartenmarktes ausgegangen (Stand: Februar 2019).

Auch wenn zwischenzeitlich fir das Gebiet KocherwaldstraBe V eine veranderte
Nutzung (kein Einzelhandel) vorgesehen ist, wurde in Abstimmung mit dem Auftrag-
geber und der Stadtverwaltung Bad Friedrichshall im Sinne einer ,worst-case” Be-
trachtung weiterhin von der Ansiedlung eines Bau- und Gartenmarktes ausgegan-
gen, da dieser ein héheres Fahrtenautfkommen aufweist.
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4. VERKEHRSPLANUNG

4.1 Umlegungsmodell

Modelle der Verkehrsumlegung werden angewandt, um die Verkehrsbelastungen fur
einen kunftigen Netzzustand angeben zu kénnen. Mit Hilfe eines Routensuchmo-
dells erfolgt der Aufbau der Wege zwischen allen Quellen und Zielen, auf die dann
die Fahrtbeziehungen umgelegt werden. Unter Vorgabe von Streckengeschwindig-
keiten und spezifischen Widerstéanden fir Knotenpunkte, Lichtsignalanlagen, Abbie-
gebeziehungen etc. werden hierbei je Quell-Ziel-Beziehung so genannte ,effiziente
Routen® ermittelt.

Die Berechnungen erfolgen zur Eichung des Netzmodells zunachst auf der Basis
der Analysebelastungen. In Abhangigkeit von vorgegebenen Streckenleistungsfa-
higkeiten wird die Routensuche und Umlegung so lange wiederholt, bis sich im be-
trachteten Verkehrsnetz ein Gleichgewichtszustand eingestellt hat. Die Eichung des
Simulationsmodells hat als Zielvorgabe, dass die Abweichungen zu den Analysebe-
lastungen weniger als 1 % betragen.

Den Umlegungsberechnungen liegen sogenannte ,capacity-restraint“-Exponential-
funktionen zu Grunde. Das bedeutet, dass in Abhangigkeit vom Auslastungsgrad
einer Strecke die angesetzte Ausgangsgeschwindigkeit reduziert wird. Die Strecken-
leistungsfahigkeit stellt keine Obergrenze der jeweils mdglichen Verkehrsbelastung
dar, die Reduktionswirkung steigt jedoch bei Erreichen der Streckenleistungsfahig-
keit deutlich an.

Fir die vorliegende Verkehrsuntersuchung wurde das Verkehrssimulationsmodell
aus dem GroBraumigen Regionalen Verkehrskonzept Heilbronn - Neckarsulm [4]
sowie aus der Verkehrsuntersuchung Anschluss B 27 Binswanger StraBe / stddstli-
che Gewerbeschwerpunkte [3] weiterentwickelt. Das Modell umfasst samtliche klas-
sifizierten sowie alle verkehrswichtigen kommunalen StraBen im weitrdumigeren
Untersuchungsraum und reicht in diesem Differenzierungsgrad von der AS Sins-
heim bis zur AS Ohringen an der BAB A 6 sowie von Mosbach im Norden bis nach
Ludwigsburg im Saden.

Insbesondere durch die bereits erlauterte GroBrdumigkeit des Untersuchungsraums
werden bei den Umlegungen auch entsprechend potenzielle weit gefasste Raum-
wirkungen ermittelt und abgebildet.

Die hiermit vorliegende makroskopische Untersuchung weist auf Grund der Strukturen
des Planungsraums die Besonderheit auf, dass die Verkehrsbeziehungsstrukturen
(Matrizen) des maBgebenden Durchschnittlichen Werktaglichen Verkehrs Montag —
Freitag - ,DTVws“ nach Stunden geschichtet erarbeitet wurden.

BS InceNnieure / Ludwigsburg Seite 13 von 40
Auftrag Nr. 6264 / Stadt Bad Friedrichshall — Verkehrsuntersuchung AS Kochendorf-Siid, April 2020



Da diese Matrizen zusatzlich nach Pkw und Schwerverkehr > 3,5 t differenziert sind,
werden also bei jeder Umlegung 48 Fahrtenmatrizen herangezogen.

Das aus [3] und [4] vorliegende Verkehrssimulationsmodell wurde fir die vorliegen-
de Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan ,Obere Fundel® im Bereich Bad
Friedrichshall feinrdumig differenziert.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Verkehrsmodell die aus [3] und [4] vorliegen-
den Betriebsdaten (Herkunftsverteilung der Mitarbeiter) der Firmen Audi AG, der
Schwarz Gruppe/Kaufland, der Bechtle AG und TDS Fujitsu bericksichtigt sind.

Das Verkehrssimulationsmodell wurde mit den Ergebnissen der aktuellen Verkehrs-
analyse 2018 sowie den aus [3] und [4] vorliegenden Daten geeicht. Die Matrizen
der Verkehrsbeziehungen (nach Stunden geschichtet) fir den Pkw-Verkehr und den
Schwerverkehr > 3,5 t wurden erganzt und angepasst.

4.2 MaBnahmen im weiteren Planungsraum

Da der Verkehr im Bereich der Anschlussstelle Kochendorf-Sid nicht isoliert be-
trachtet werden kann, wurde bei den Verkehrsumlegungsberechnungen das oben
beschriebene groBraumige Netzmodell verwendet.

Dabei wurden analog dem GroBraumigen Regionalen Verkehrskonzept Heilbronn —
Neckarsulm [4] folgende mit dem Regierungsprasidium Stuttgart abgestimmten Pla-
nungsmaBnahmen, die bis zum Prognosehorizont 2030 als gesichert angesehen
werden, flr die vorliegende Verkehrsuntersuchung vorausgesetzt:

e 6-streifiger Ausbau BAB A 6

e 4-streifiger Ausbau B 27 zwischen AS Neckarsulm und der Verknlpfung
B 27/L 1095

e 3-streifiger Ausbau B 27 zwischen der Verknlpfung B 27/L 1095 und Kochendorf
e B 27 OD Jagstfeld und Ersatzneubau Jagstbriicke

e 1. Bauabschnitt Nordumfahrung Frankenbach/Neckargartach inkl. 4-streifiger
Ausbau L 1100 zwischen Wimpfener StraBe und Anschluss L 1100/K 9562

e Tangente Bad Wimpfen (zwischen L 530 und K 2040)
e SofortmaBnahmen Mobilitatspakt inkl. dem bereits erlduterten Modal-Split-Ansatz

Dartber hinaus wurde fur die vorliegende Verkehrsuntersuchung entsprechend dem
Gemeinderatsbeschluss der Stadt Neckarsulm vom 08. Oktober 2019 ergénzend
der Anschluss der Binswanger StraBe an die B 27 berlcksichtigt. Weiterhin wird
davon ausgegangen, dass der bestehende Halbanschluss Neckarsulm-Mitte weiter-
hin existiert.
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PLAN6264-04 Der nachfolgende Ubersichtsplan zeigt die fir das Prognosejahr 2030 gesetzten
NetzmaBnahmen im Untersuchungsraum. Im Anhang befindet sich dieser Plan im
gréBeren MaBstab.
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Bad Wimpfen —— 5 12
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PLAN 6264-05

4.3 Nulifall — Prognose 2030

Fur den Nullfall — Prognose 2030 wird das heute im Plangebiet bestehende Stra-
Bennetz, erganzt um die im Kapitel 4.2 genannten MaBnahmen im Untersuchungs-
raum, bis zum Prognosehorizont 2030 vorausgesetzt.

Werden die zukiinftigen Verkehrsnachfragewerte (Planungshorizont 2030) auf das
StraBennetz des Nullfalles — Prognose 2030 verteilt (,umgelegt®), ergibt sich der auf
Plan 6264-05 dargestellte Belastungszustand im durchschnittlichen taglichen Ver-
kehr an Werktagen (DTVys).

In der folgenden Tabelle sind an ausgewahlten Querschnitten die Verkehrsnachfra-
gewerte des Nullfalles — Prognose 2030 fir den Durchschnittlichen Téglichen Verkehr
an Werktagen (Mo - Fr) den entsprechenden Verkehrsbelastungen der Analyse 2018
gegenlber gestellt.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die im Nullfall — Prognose 2030 festzustellenden
Verkehrszunahmen gegentber der Analyse 2018 zum einen auf die Verkehrsprog-
nose 2030 zurlckzuflhren sind, die bis 2030 einen Zuwachs des Verkehrsaufkom-
mens ausweist, und zum anderen auf Verkehrsverlagerungen, die sich aus den be-
rcksichtigten PlanungsmaBnahmen ergeben (vgl. Kapitel 4.2).

An dieser Stelle soll nochmals darauf hingewiesen werden, dass dabei auch die
Modal-Split-Verlagerungen des Mobilitdtspaktes, die fur sich genommen eine Re-
duktion von ca. 8 % beim motorisierten Individualverkehr bedeuten, bereits beinhal-
tet sind.

Tabelle 02: Vergleich Querschnittbelastungen
Nullfall - Prognose 2030, Analyse 2018, DT Vs [Kfz/24 h]

Querschnitt / Bezeichnung DTVws (Mo - Fr)
Nulifall - Analyse Veranderung
Prognose 2018 Nullfall
2030 zu Analyse
[Kfz/24 h] [Kfz/24 h] [%]
B 27 nérdlich Anschluss Kochendorf-Sid 40.750 35.800 +13,8
B 27 sidlich Anschluss Kochendorf-Siid 36.950 28.800 +28,3

K 2117 nordlich Anschluss B 27

Bad Friedrichshall-Stid 10.900 9.900 +10.1

K 2000 sidlich Anschluss B 27

Bad Friedrichshall-Stid 12.700 14.250 -10.9
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PLAN 6264-06

4.4 Planfall — Prognose 2030

Der Planfall — Prognose 2030 berlcksichtigt gegentber dem Nullfall — Prognose
2030 zusétzlich die Aufsiedlung des Plangebietes ,Obere Fundel am sidlichen
Stadtrand von Bad Friedrichshall-Kochendorf. Westlich des Plangebietes verlauft
die B 27 (Anschluss Kochendorf-Siid), dstlich wird das Gebiet durch die KreisstraBe
K 2117 begrenzt.

Das Plangebiet gliedert sich in ein Sondergebiet (Schwarz Projekt Campus, ca.
5.000 Beschéftigte), in eine Gewerbeflache mit ca. 1,7 ha und eine Wohn-/ Misch-
bauflache mit ca. 2,2 ha.

Die &uBere ErschlieBung des Plangebietes, insbesondere des Sondergebietes und
der Gewerbeflache, erfolgt Gber die KreisstraBe K 2117, die im Vergleich zu ihrer
heutigen Lage um ca. 50 m nach Siden verlegt wird. Die geplante Wohnbauflache
wird Uber die Amorbacher StraBe und die bis zur verlegten KreisstraBBe verlangerte
Neckarsulmer StraBe erschlossen.

Weiterhin wird beim Planfall Obere Fundel — Prognose 2030 ein zusatzlicher Stadt-
bahnhalt (Stadtbahnlinien S 41, S 42) Kochendorf-Siid berlcksichtigt.

Im Ubersichtsplan auf der folgenden Seite sind die maBgebenden Strukturentwick-
lungen des Planfalles Obere Fundel — Prognose 2030 im Stadtgebiet von Bad Fried-
richshall dargestellt. Im Anhang befindet sich dieser Plan im gréBeren MaBstab.
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Flr das Sondergebiet ,Obere Fundel“ (Schwarz Projekt Campus — SPC) ist im End-
ausbau von ca. 5.000 Beschaftigen auszugehen. Hierbei ist jedoch zu berlcksichti-
gen, dass es sich beim Vorhaben SPC um eine Standortverlegung des IT-Bereiches
der Schwarz Gruppe von den derzeitigen IT-Standorten Heilbronn (ca. 2.000 Mitar-
beiter, Weinsberg (ca. 900 Mitarbeiter), Neckarsulm (ca. 450 Mitarbeiter) und Flein
(ca. 100 Mitarbeiter) nach Bad Friedrichshall handelt. Somit ist im Endausbau (ca
5.000 Beschaftigte) von zusatzlichen ca. 1.500 Beschéftigten auszugehen.

Filr die bestehenden Standorte des IT-Bereiches der Schwarz Gruppe wurde vom
Auftraggeber die Herkunftsverteilung der Mitarbeiter zur Verfigung gestellt.

Beziglich der Aufkommensprognose des Plangebietes ,Obere Fundel® wird die
Verkehrs- und Schalltechnische Untersuchung des Ingenieurblros Zimmermann
zum Bebauungsplan ,Obere Fundel” [8] herangezogen.

Das in [8] ermittelte Fahrtenaufkommen wurde auf Grund des in der vorliegenden
Untersuchung bertcksichtigten Mobilitatspaktes fir den Wirtschaftsraum Heilbronn —
Neckarsulm (Reduktion von ca. 8 % beim motorisierten Individualverkehr) sowie des
zusatzlichen Stadtbahnhaltes Kochendorf-Stid reduziert.
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PLAN 6264-07

In der nachfolgenden Tabelle ist das unter Berlicksichtigung der o. g. Punkte ermit-
telte Fahrtenaufkommen fir das Plangebiet ,Obere Fundel* zusammengefasst.

Tabelle 03: Projektbezogenes Verkehrsaufkommen Plangebiet Obere Fundel
[Kfz-Fahrten/24 h]

Plangebiet Obere Fundel Pkw- Lieferverkehr/ Kfz-
Verkehr/Tag Tag Verkehr/Tag
Sondergebiet (SPC) 6.856 44 6.900
Gewerbeflache 300 20 320
Wohnbauflache/Mischgebiet 272 8 280
Summe 7.428 72 7.500

Fir das Plangebiet kann von einem zusétzlichen Fahrtenaufkommen von insgesamt
ca. 7.500 Kfz-Fahrten/Tag ausgegangen werden (Summe der Zu- und Ausfahrten).

Die Verteilung des projektbezogenen Verkehrsaufkommens auf das StraBennetz
des Untersuchungsraumes erfolgte, wie bereits erwahnt, anhand der vorliegenden
Mitarbeiterverteilung der bestehenden Standorte des IT-Bereiches der Schwarz
Gruppe. Bezlglich der tageszeitlichen Verteilung des Verkehrsaufkommens des
Schwarz Projekt Campus (SPC) wurde auf die in [8] enthaltene Tagesganglinie zu-
rickgegriffen. Beispielhaft ist zu nennen, dass ca. 50 % der Beschéftigten im Zeitbe-
reich von 07.00 bis 08.00 Uhr zu- und ca. 35 % der Beschaftigten im Zeitbereich von
18.00 bis 19.00 Uhr ausfahren.

Die Ergebnisse (ca. DTVws in Kfz/24 h) der Verkehrsumlegungsberechnungen fir den
Planfall — Prognose 2030 sind auf Plan 6264-07 dargestellt. Bei diesen Berechnun-
gen wurden MaBnahmen zur Verkehrsberuhigung in Kochendorf berlcksichtigt.

Ein Vergleich der Verkehrsnachfragewerte des Planfalls - Prognose 2030 mit dem
Nullfall — Prognose 2030 zeigt die Tabelle auf der folgenden Seite. Darin sind die
Belastungswerte beider Planfélle fir maBgebende Querschnitte gegenubergestellt.
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Tabelle 04: Vergleich Querschnittbelastungen

Planfall Obere Fundel - Prognose 2030, Nullfall - Prognose 2030, DT Vs [Kfz/24 h]

Querschnitt / Bezeichnung

DTVws (Mo - Fr)

Planfall - Nullfall - | Veranderung
Prognose Prognose Ob;l:r::fﬁ! del
2030 2030
zu Nullfall

[Kfz/24 h] [Kfz/24 h] [%]

B 27 nérdlich Anschluss Kochendorf-Sid 44.950 40.750 +10,3

B 27 siidlich Anschluss Kochendorf-Sid 42.350 36.950 +14,6

K 2117 noérdlich Anschluss B 27

Bad Friedrichshall-Stid 13.4%0 10.900 +23.4

K 2000 siidlich Anschluss B 27

Bad Friedrichshall-Siid 14.750 12.700 +16.1
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5. LEISTUNGSFAHIGKEIT DER KNOTENPUNKTE

5.1 Aligemeines

Uberschlagige Leistungsfahigkeitsberechnungen zeigen, wie sich die prognostizier-
ten Verkehrsbelastungen auf Grund der bestehenden bzw. angesetzten Aus-
baustandards der Knotenpunkte und Strecken auf die Verkehrssituation auswirken
werden.

Die Qualitat des Verkehrsablaufs und damit die Leistungsféahigkeit von Knotenpunk-
ten wird nach den Verfahren des Handbuches zur Bemessung von StraBenver-
kehrsanlagen - HBS 2015 [9] berechnet.

Die Leistungsféahigkeitsberechnungen werden auf der Grundlage der Verkehrsbelas-
tungen wahrend der Hauptverkehrszeiten durchgefihrt. Nach dem HBS 2015 [9]
wird hierzu die 50. Stunde der Dauerlinie (des Jahresgangs) herangezogen, die als
MaBgebende stindliche Verkehrsstarke (MSV) bezeichnet wird. In der vorliegenden
Untersuchung wurde so vorgegangen, dass aus den Daten der automatischen Zahl-
stelle ,Neckarsulm 2“ der B 27 [2] des Jahres 2018 die 50. Stunde ermittelt wurde.

AnschlieBend wurde diese mit den MSV der Hauptverkehrszeiten morgens und
nachmittags der Erhebungstage verglichen. Daraus wurden dann Faktoren zur An-
gleichung der bei den Verkehrserhebungen Neckarsulm ermittelten Spitzenstunden
an die 50. Stunde der Dauerlinie abgeleitet.

Das HBS [9] bewertet den Verkehrsablauf von StraBenverkehrsanlagen. MaBgebend
for diese Bewertung ist die Kapazitat der jeweiligen StraBenverkehrsanlage. Zu die-
sem Zweck werden dem Verkehrsablauf der verschiedenen Arten von Verkehrsanla-
gen (z.B. Kreisverkehrsplatze oder durch Lichtsignalanlagen gesteuerte Knoten-
punkte) Qualitatskriterien zugeordnet.

Die Indikatoren flr diese Kriterien werden in sechs Qualitatsstufen des Verkehrsab-
laufs (QSV) von A bis F eingeteilt, denen bestimmte GltemaBe zugeordnet sind. Da-
bei kennzeichnet die Qualitatsstufe A einen sehr guten Verkehrsablauf und die Quali-
tatsstufe F eine Uberlastung des Knotenpunktes.

Die Grenze zwischen der QSV E und der QSV F entspricht der maBgebenden Ka-
pazitat. Diese sollte bei bestehenden Verkehrsanlagen nicht Gberschritten werden.
Neu geplante Verkehrsanlagen sollten mindestens die Qualitatsstufe D aufweisen.

In den folgenden Kapiteln werden die Grenzwerte zur Beurteilung der Leistungsfa-
higkeit von Knotenpunkten und die zu Grunde liegenden Regelwerke bzw. die ver-
wendeten Berechnungsprogramme erlautert.
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5.2 Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage

Fidr nicht signalisierte Knotenpunkte werden die Verfahren des Handbuches zur Be-
messung von StraBenverkehrsanlagen - HBS 2015 [9] fir Knotenpunkte ohne Licht-
signalanlagen angewendet.

Die Bewertung der Verkehrssituation an diesen Knotenpunkten erfolgt anhand der
mittleren Wartezeit des ungunstigsten Verkehrsstroms (in der Regel Linkseinbieger)
oder bei Kreisverkehren der ungunstigsten Zufahrt. Der Verkehrsablauf von FuB-
ganger- oder Radwegquerungen werden bei dieser Knotenpunktform nicht bewertet.

Die Qualitat des Verkehrsablaufs (QSV) und damit die Leistungsfahigkeit von Kno-
tenpunkten werden durch sechs Stufen der Verkehrsqualitat [9] charakterisiert. Flr
die einzelnen Qualitatsstufen werden folgende Grenzwerte der mittleren Wartezeit
angesetzt:

Qualitatsstufe des Nicht signalisierte Knotenpunkte
Verkehrsablaufes und Kreisverkehre
nach HBS 2015 [9] mittlere Wartezeit [s]

A <10

B <20

C <30

D <45

E > 45

" Die Stufe Fist erreicht, wenn die nachgefragte Verkehrsstarke q; iber der Kapazitat G; liegt (gi > GCi).
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QSV-GutemaBe fur Knotenpunkte ohne Lichtsignalanlage:

Stufe A:

Stufe B:

Stufe C:

Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Kno-
tenpunkt passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

Die Abflussmdglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstréme werden vom
bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten
sind gering.

Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen missen auf eine merkbare
Anzahl von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten
sind splrbar. Es kommt zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich
seiner raumlichen Ausdehnung noch bezuglich der zeitlichen Dauer eine
starke Beeintrachtigung darstellt.

Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrdomen muss Halte-
vorgange, verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne
Verkehrsteilnehmer kdnnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch
wenn sich voribergehend ein merklicher Stau in einem Nebenstrom erge-
ben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der Verkehrszustand ist noch
stabil.

Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr
abbauen. Die Wartezeiten nehmen sehr groe und dabei stark streuende
Werte an. Geringflgige Verschlechterungen der EinflussgréBen kénnen
zum Verkehrszusammenbruch (d.h. stdndig zunehmende Staulange) fih-
ren. Die Kapazitat wird erreicht.

Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Kno-
tenpunkt je Zeiteinheit zuflieBen, ist Uber eine Stunde gréBer als die Kapa-
zitat flr diesen Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, stédndig wachsende
Staus mit besonders hohen Wartezeiten. Diese Situation l6st sich erst nach
einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstarken im zuflieBenden Verkehr
wieder auf. Der Knotenpunkt ist Gberlastet.

Die Leistungsfahigkeitsberechnungen werden fir einen Kreisverkehrsplatz mit dem
Programm KREISEL [10] und fir vorfahrigeregelte Knotenpunkte im freien Ver-
kehrsfluss mit dem Programm KNOBEL [11] durchgefihrt.

Beide Programme beinhalten die Verfahren des Handbuchs zur Bemessung von
StraBenverkehrsanlagen - HBS 2015 [9] fUr die Berechnung und Bewertung des
Verkehrsablaufs.
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5.3 Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage

Die Leistungsfahigkeit von signalisierten Knotenpunkten wird mit dem Programm
AMPEL [12] ermittelt, das die Grundlagen der Richtlinien fir Lichtsignalanlagen [13]
beinhaltet und auch die Verfahren des Handbuches zur Bemessung von StraBen-
verkehrsanlagen [9] berticksichtigt.

Es wird ein Signalprogramm errechnet, das die Uber die erforderlichen Freigabezei-
ten hinaus zur Verfigung stehende Zeit in Abhangigkeit der jeweiligen Verkehrsbe-
lastungen auf die einzelnen Phasen verteilt.

Die Bewertung erfolgt dann anhand der mittleren Wartezeit, die vom Programm
nach den Verfahren des HBS 2015 [9] berechnet und ausgegeben wird. Die zu den
einzelnen Qualitatsstufen gehdérigen mittleren Wartezeiten sind in der folgenden
Tabelle zusammengestellt.

Qualitatsstufe des Signalisierte Knotenpunkte
Verkehrsablaufes
nach HBS 2015 [9] Kfz-Verkehr FuBganger- und Radverkehr "
mittlere Wartezeit [s] maximale Wartezeit [s]
A <20 <30
B <35 <40
C <50 <55
D <70 <70
E >70 <85

R Die Grenzwerte gelten fir den Radverkehr auch, wenn er auf der Fahrbahn gemeinsam mit dem

Kfz-Verkehr geflihrt wird.

Die Stufe F ist erreicht, wenn die nachgefragte Verkehrsstarke q tiber der Kapazitat C liegt (q > C).

) Die Grenze zwischen QSV E und F ergibt sich aus dem in den RiLSA (2015) vorgegebenen Richt-
wert fir die maximale Umlaufzeit von 90 s und der Mindestfreigabezeit von 5 s.

2)
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QSV-GutemaBe fir signalisierte Knotenpunkte:

Stufe A:

Stufe B:

Stufe C:

Stufe D:

Stufe E:

Stufe F:

Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr
kurz.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz.
Alle wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommen-
den Kraftfahrzeuge kdnnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfah-
ren.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spur-
bar. Nahezu alle wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen
ankommenden Kraftfahrzeuge kénnen in der nachfolgenden Freigabezeit
weiterfahren. Auf dem betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am
Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein Rickstau auf.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer be-
tréachtlich. Auf dem betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende
der Freigabezeit hdufig ein Rlckstau auf.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer lang.
Auf dem betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freiga-
bezeit in den meisten Uml&ufen ein Ruckstau auf.

Die Wartezeiten sind fur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr
lang. Auf dem betrachteten Fahrstreifen wir die Kapazitat im Kfz-Verkehr
tberschritten. Der Rickstau wachst stetig. Die Kraftfahrzeuge missen bis
zur Weiterfahrt mehrfach vorrticken.
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5.4 Planfreie und teilplanfreie Knotenpunkte

An planfreien Knotenpunkte treten Konflikte zwischen verschiedenen Verkehrsstro-
men nur in der Form von Ausfadelungs-, Verflechtungs- und Einfadelungsvorgéangen
auf.

Nach dem Handbuch zur Bemessung von StraBenverkehrsanlagen — HBS 2015 [9]
werden zur Beurteilung des Verkehrsablaufs Teilknotenpunkte gebildet, zu denen
jeweils auch die durchgehenden Fahrbahnen oberhalb (vor) und unterhalb (nach)
des betrachteten Teilknotenpunktes gehdéren.

Die Qualitat des Verkehrsablaufes und damit die Leistungsfahigkeit dieser Ausfade-
lungs-, Verflechtungs- und Einfadelungsbereiche werden durch Stufen der Ver-
kehrsqualitat [9] charakterisiert, fir die als maBgebendes Kriterium die richtungsbe-
zogene Verkehrsdichte herangezogen wird.

Flr die sechs Qualitatsstufen werden folgende Grenzwerte der Verkehrsdichte an-
gesetzt:

Qualitatsstufe des _einbahnige zweibahnig
Verkehrsablaufes zwei- und dreistreifige vierstreifige StraBen
nach HBS 2015 [9] StraBen sowie Rampen
fahrstreifenbezogene richtungsbezogene
Verkehrsdichte keg Verkehrsdichte k
[Kfz/km] [Kfz/km]
A <3 <9
B <6 <18
C <10 <30
D <15 <40
E <20 <48
> 20 > 48
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Die einzelnen Qualitatsstufen (QSV) bedeuten dabei:

Stufe A: Die Kraftfahrer werden nur auBerst selten von anderen beeinflusst. Die
Verkehrsdichte ist sehr gering. Die Fahrer kénnen ihre Geschwindigkeit
weitgehend frei wahlen und die notwendigen Fahrstreifenwechsel ungehin-
dert durchfihren. Der Verkehrsfluss ist frei.

Stufe B: Es Treten geringfligige Einflisse durch andere Kraftfahrer auf, die das indi-
viduelle Fahrverhalten nur unwesentlich bestimmen. Die Verkehrsdichte ist
gering. Die Fahrer kénnen ihre Geschwindigkeit weitgehend frei wahlen
und die notwendigen Fahrstreifenwechsel weitgehend ungehindert durch-
fihren. Der Verkehrsfluss ist nahezu frei.

Stufe C: Die Anwesenheit anderer Verkehrsteilnehmer macht sich deutlich bemerk-
bar. Die Verkehrsdichte liegt im mittleren Bereich. Die individuellen Ge-
schwindigkeiten sind nicht mehr frei wahlbar. Fahrstreifenwechsel bedlrfen
der wechselseitigen Abstimmung mit anderen Kraftfahrern. Der Verkehrs-
zustand ist stabil.

Stufe D: Es treten stéandige Interaktionen zwischen den Kraftfahrern auf, bis hin zu
gegenseitigen Behinderungen. Die Verkehrsdichte ist hoch. Die individuelle
Geschwindigkeitswahl ist eingeschrankt. Notwendige Fahrstreifenwechsel
kébnnen nur nach sorgfaltiger Abstimmung mit anderen Kraftfahrern durch-
gefihrt werden. Der Verkehrszustand ist noch stabil.

Stufe E: Die Fahrzeuge bewegen sich weitgehend in Kolonnen. Notwendige Fahr-
streifenwechsel kébnnen nur durchgefihrt werden, wenn in den Sicherheits-
abstand zwischen den Fahrzeugen auf dem benachbarten Fahrstreifen
hinein gefahren wird. Die Verkehrsdichte ist sehr hoch. Geringe oder kurz-
fristige Zunahmen der Verkehrsstarke kénnen zu Staubildung und Stillstand
fihren. Bereits bei kleinen UnregelmaBigkeiten innerhalb der Verkehrs-
stréme besteht die Gefahr des Verkehrszusammenbruchs. Der Verkehrs-
zustand ist instabil. Die Kapazitat des Teilknotenpunktes wird erreicht.

Stufe F: Die zuflieBende Verkehrsstarke ist groBer als die Kapazitat. Der Verkehr
bricht zusammen, d.h. es kommt oberhalb des Teilknotenpunktes zu Still-
stand und Stau im Wechsel mit Stop-and-go-Verkehr. Diese Situation 16st
sich erst nach einem deutlichen Rickgang der Verkehrsnachfrage wieder
auf. Der Teilknotenpunkt ist Uberlastet.
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5.5 Vorgehensweise bei der Bewertung der Verkehrssituation

Im vorliegenden Fall ist der Verkehrsablauf an der B 27-Anschlussstelle Kochen-
dorf-Sid zu bewerten.

Die Bewertung erfolgt stufenweise anhand der bereits genannten Planungsfalle:

1. Analyse 2018
2. Nullfall - Prognose 2030
3. Planfall - Prognose 2030

Die Anschlussstelle ist ein zusammenhangendes System aus 3 Teilknotenpunkten,
2 Einfahrten in die B 27 und 2 Ausfahrten von der B 27. Lediglich ein Teilknoten ist
signalisiert, 2 Teilknoten werden im freien Verkehrsablauf betrieben.

Die Berechnungsverfahren gemaB dem HBS 2015 [9] ermitteln die Verkehrsqualitat
anhand der sich in den einzelnen Verkehrsbeziehungen des Knotenpunkts einstel-
lenden Wartezeiten. Die Verkehrsqualitat des Gesamtknotens entspricht dabei der
schlechtesten Einzelverkehrsqualitat aller Verkehrsbeziehungen. Das Verhéltnis
zwischen erforderlichen Stauraumlangen und dem vorhanden Stauraum geht jedoch
an keiner Stelle in die Bewertung ein.

Aufgrund der im vorliegenden Fall sehr geringen Abstédnde zwischen den Teilknoten
sind in die Bewertung des Gesamtsystems auch die sich aus den Leistungsfahig-
keitsberechnungen ergeben erforderlichen Stauraumlangen als ein wesentliches
Merkmal einzubeziehen.

Die starken Interdependenzen erfordern demnach, dass die Anschlussstelle als Ge-
samtsystem zu betrachten und zu bewerten ist.

Nachfolgend werden fiir jeden Planfall die sich an den Teilknoten sowie den Ein-
und Ausfahrten einstellenden Verkehrsqualitdten und erforderlichen Stauraumlan-
gen ermittelt. Die Grundlagen hierzu bilden die Verkehrsstarken der jeweiligen mor-
gendlichen und nachmittdglichen stindlichen Verkehrsstarke (MSV) sowie der im
betreffenden Planfall bestehende Ausbauzustand des StraBennetzes im Untersu-
chungsgebiet.

Falls sich in einem Planungsfall MaBnahmen zur Verbesserung des Verkehrsab-
laufs als notwendig ergeben, werden diese als Grundlage in den darauf folgenden
Planungsfall Gbernommen

Die Bewertung des jeweiligen Gesamtsystems der Anschlussstelle erfolgt anschlie-
Bend anhand der Verkehrsqualitdten an den Teilknoten, den Ein- und Ausfahrten
sowie des Vergleichs von erforderlichen und vorhandenen Stauraumlédngen. MaB-
gebend fir die Gesamtbewertung ist dabei die schlechteste aller ermittelten Ver-
kehrsqualitaten.
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5.6 Verkehrsqualitat Analyse 2018
Die Grundlagen der nachfolgenden Berechnungsergebnisse bilden sie Verkehrs-

mengen der Analyse 2018 sowie der Ausbauzustand des heute bestehenden Stra-
Bennetzes im Untersuchungsraum.

Tabelle 05: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes nach HBS 2015, Analyse 2018

Element Analyse 2018

Hauptverkehrszeit Hauptverkehrszeit
morgens nachmittags

Teilknoten (unsignalisiert) B A

B 27 / Heilbronner StraBBe

Teilknoten (unsignalisiert) E c

B 27 /K 2000/K 2117 (1 156 m/ 70 m)*

Teilknoten (LSA) D D

B 27 / K 2000 (1 96 m /100 m)*

B 27 Einfahrt in Richtung Nord A

B 27 Ausfahrt aus Richtung Nord E

B 27 Einfahrt in Richtung Sid

B 27 Ausfahrt aus Richtung Siid C

B 27 Hauptfahrbahn Nord nach Sid E D

B 27 Hauptfahrbahn Siid nach Nord C E

(1 xxm/yy m): Riickstau xx Metern in Richtung des in der Tabelle dariiber (oder | darunter)
stehenden Knotenpunkts bei einem Knotenpunktabstand von yy Metern

Die Tabelle zeigt, dass bereits im Analysezustand des Jahres 2018 Teile der An-
schlussstelle hauptsachlich in der morgendlichen, aber auch in der nachmittaglichen
Spitzenstunde Uberlastet sind. Es handelt sich hierbei um den Teilknoten B 27 /
K 2000 / K 2117, die Abfahrt von der B 27 aus Richtung Norden sowie die Einfahrt
in die B 27 nach Suden.

Dartber hinaus wird der Teilknoten B 27 / Heilbronner StraBe vom Teilknoten B 27 /
K 2000 / K2117 Uberstaut. Die erforderliche Stauraumlange liegt bei 156 m, die
vorhandene Stauraumléange betragt jedoch lediglich 70 m. Der Rickstau reicht so-
gar noch Uber den anschlieBenden Knotenpunkt Heilbronner StraBBe / Amorbacher
StraBe hinaus (vorhandener Abstand 140 m).
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Die vollig unzureichenden Verkehrsqualitaten an der siidlichen Ein- und Aus-
fahrt sind auf den dort vorhandenen 1-bahnig / 2-streifgen Querschnitt der
B 27 zuriickzufihren.

Die Anschlussstelle ist daher in ihrem heutigen Ausbauzustand nicht leis-
tungsfahig. Die Gesamtbewertung entspricht der Verkehrsqualitat Stufe F (v6l-
lig unzureichend).

PLANE Die einzelnen Ergebnisse zum Planfall Analyse 2018 sind auf den Planen 6264-08
6264-08+09  und 6264-09 dargestellt.
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5.7 Verkehrsqualitat Nullfall - Prognose 2030

Die Grundlagen der nachfolgenden Berechnungsergebnisse bilden sie Verkehrs-
mengen des Nullfalls — Prognose 2030 und der fur diesen Zeitpunkt vorauszuset-
zende Ausbauzustand des StraBennetzes im Untersuchungsraum. Wie bereits in
den Kapiteln 3.1 und 4.2 erldutert werden im weiteren Umfeld des Untersuchungs-
raums umfangreiche MaBnahmen als realisiert angenommen.

Fir den Bereich des AS Kochendorf-Siid sind dabei insbesondere 2 Prdmissen von
wesentlicher Bedeutung:

e MaBgebende Erhdhung des Modal-Split-Anteils von OPNV, Rad- und FuBgén-
gerverkehr (Umweltverbund)

e 3-streifiger Ausbau B 27 zwischen der Verknlpfung B 27/L 1095 und Kochendorf

Da davon auszugehen ist, dass kein Richtungswechselbetrieb erfolgen kann, wur-
den beide Varianten (1 und 2) des 3-streifigen Ausbaus untersucht.

Dartiber hinaus wird davon ausgegangen, dass der Teilknoten B 27 / K 2000 /
K 2117 Uber eine Lichtsignalanlage verflgt. Diese MaBnahmen geht als Verbesse-
rungsvorschlag aus den Berechnungsergebnissen zum Planungsfall Analyse 2018
hervor.

Tabelle 06: Qualitdtsstufen des Verkehrsablaufes nach HBS 2015,
Nullfall — Prognose 2030, Variante 1

Element Nulifall - Prognose 2030
Variante 1
2-streifig Richtung Norden /
1-streifig Richtung Siiden

Hauptverkehrszeit Hauptverkehrszeit
morgens nachmittags
Teilknoten (unsignalisiert) B A
B 27 / Heilbronner StraBe
Teilknoten (LSA) c B

B27/K2000/K 2117 (1 72m /70 m)*

(1 90 m /70 m)* (1 126 m /100 m)*

Teilknoten (LSA)

B 27 /K 2000 D b
B 27 Einfahrt in Richtung Nord C
B 27 Ausfahrt aus Richtung Nord E D
B 27 Einfahrt in Richtung Sud _ E
B 27 Ausfahrt aus Richtung Siid B D
B 27 Hauptfahrbahn Nord nach Std E D
B 27 Hauptfahrbahn Siid nach Nord B C

(1 xxm/yym): Riickstau xx Metern in Richtung des in der Tabelle dariiber (oder | darunter)
stehenden Knotenpunkts bei einem Knotenpunktabstand von yy Metern
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PLANE
6264-10+11

PLANE
6264-12+13

Die einzelnen Ergebnisse zum Nullfall — Prognose 2030, Variante 1 sind auf den
Planen 6264-10 und 6264-11 dargestellt.

Tabelle 07: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes nach HBS 2015, Nullfall - Variante 2

Element Nulifall - Prognose 2030
Variante 2
1-streifig Richtung Norden /
2-streifig Richtung Siiden

Hauptverkehrszeit Hauptverkehrszeit
morgens nachmittags
Teilknoten (unsignalisiert) B A
B 27 / Heilbronner StraBe
Teilknoten (LSA) c B
B27/K2000/K2117 (172 m /70 m)*

(1 90 m /70 m)* (1 126 m /100 m)*

Teilknoten (LSA)
B 27 /K 2000

O

D

B 27 Einfahrt in Richtung Nord

B 27 Ausfahrt aus Richtung Nord
B 27 Einfahrt in Richtung Sud
B 27 Ausfahrt aus Richtung Siid

o

OO0 0|0 | >

B 27 Hauptfahrbahn Nord nach Siid

B 27 Hauptfahrbahn Siid nach Nord C

(Tt xxm/yym): Rickstau xx Metern in Richtung des in der Tabelle dariiber (oder | darunter)
stehenden Knotenpunkts bei einem Knotenpunktabstand von yy Metern

Die einzelnen Ergebnisse zum Nullfall — Prognose 2030, Variante 2 sind auf den
Planen 6264-12 und 6264-13 dargestellt.

Die Ergebnisse der Berechnungen fir die Nullfélle - Prognose 2030 (Varianten 1
und 2) zeigen, dass auch hier die Gesamtleistungsféhigkeit der Anschlussstelle mit
der Verkehrsqualitat Stufe F zu bewerten ist.

Vor dem Hintergrund, dass selbst diese Ergebnisse nur mit den erheblichen
Anstrengungen im Bereich der Veranderung des Modal-Splits zugunsten des
Umweltverbunds und einem 3-streifigen Ausbaus der B 27 erreicht werden
koénnen ist zu konstatieren, dass die Anschlussstelle den verkehrlichen An-
forderungen nicht gewachsen ist und daher verkehrsgerecht ertiichtigt wer-
den muss.
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5.8 Verkehrsqualitat Planfall - Prognose 2030

Der Planfall — Prognose 2030 unterscheidet sich vom Nullfall — Prognose 2030 pri-
mar dadurch, dass hier die zuséatzlichen Verkehrsmengen des Plangebiets ,Obere
Fundel” berlicksichtigt werden (s. Kapitel 4.4).

Hinsichtlich des weiteren Untersuchungsraums gelten analog zum Nullfall-Prognose
2030 die im Kapitel 4.2 dargestellten Pramissen zum StraBennetz und die im Kapitel
3.1 erlauterten Vorgaben zu den kinftigen Modal-Split-Anteilen des motorisierten
Individualverkehrs und des Umweltverbunds.

Der Wesentliche Bestandteil des Planfalls — Prognose 2030 ist die als MaBgabe aus
den vorangegangenen Planféllen hervorgehende Umplanung der Anschlussstelle
Kochendorf-Sad.

BIT-Ingenieure haben zur Umgestaltung des AS Kochendorf-Siid 2 alternative Ent-
wirfe erstellt.

Die Variante 1 sieht vor, den Knotenpunkt relativ bestandsnah in die Form einer
signalisierten ,Raute” umzubauen.

Die Variante 2 ,Oval“ 16st den Anschluss auf und bildet hierzu eine Ringfahrbahn, an
welche die einzelnen Knotenpunktarme analog zu einem Kreisverkehr angeschlos-
sen werden. Die Anschlisse verfligen dabei tUber Bypéasse.

Die Giberschlagige Uberpriffung Variante ,Oval* hat jedoch bereits im Rahmen der
vorgelagerten Untersuchungen ergeben, dass der Knotenpunkt nicht leistungsfahig
ist. Da davon auszugehen ist, dass die vertieften Untersuchungen mit dem Ver-
kehrsmodell keine gunstigeren Verkehrsbelastungen ergeben und daher die Be-
rechnungen zum ,Oval“ weiterhin keinen positiven Nachweis der Leistungsfahigkeit
erbringen, wurde diese Konzeption nicht weiter verfolgt.

Die nachfolgenden Untersuchungen sind somit auf die Bewertung des hierzu erstell-
ten Entwurfs von BIT-Ingenieure, Variante Raute (Stand: 08.04.2020) [14] ausge-
richtet. Bei den erstellten Berechnungen wurde von einem durchgangigen 4-
streifigen Ausbau der B 27 im Bereich der Anschlussstelle ausgegangen.

Anhand der fur diesen Planfall ermittelten Verkehrszahlen wurde bei den Berech-
nungen zu den Verkehrsqualitédten bereits die Anpassung des Entwurfes [14] fur die
Ausfahrt aus Richtung Stden (Neckarsulm / Heiloronn / BAB A 6) in Form des Typs
A 2-2 (RAA) vorweggenommen.
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Die Ergebnisse der Berechnungen zur Verkehrsqualitat sind der nachfolgenden Ta-
belle zu entnehmen.

Tabelle 08: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufes nach HBS 2015, Planfall - Prognose 2030

Element Planfall - Prognose 2030
AS Kochendorf-Siid — Variante Raute
Hauptverkehrszeit Hauptverkehrszeit
morgens nachmittags
B 27 /K 2000/K 2117 (LSA) c D
B 27 Einfahrt in Richtung Nord B D
B 27 Ausfahrt aus Richtung Nord D C
B 27 Einfahrt in Richtung Sid D C
B 27 Ausfahrt aus Richtung Sud C B
B 27 Hauptfahrbahn Nord nach Siid B B
B 27 Hauptfahrbahn Siid nach Nord A B

Die Planung der AS Kochendorf — Variante Raute verfugt liber die Gesamtver-
kehrsqualitat der Stufe D.

Die Berechnungen zu den erforderlichen Stauraumlangen haben zudem ergeben,
dass der Anfang der Ausfahrt aus Richtung Stden (Neckarsulm / Heilbronn / BAB
A 6) um ca. 50 bis 60 m nach Norden verschoben werden kann.

PLANE Die einzelnen Ergebnisse zum Planfall — Prognose 2030, Variante Raute sind auf
6264-14+15  den Planen 6264-14 und 6264-15 dargestellt.
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6. FAZIT

Aus den Untersuchungsergebnissen zur den Leistungsfahigkeiten und Verkehrsqua-
litaten ist folgendes Fazit zu ziehen.

e Die Anschlussstelle Kochendorf-Sud ist in Ihrem heutigen Ausbauzustand mit
den heute vorhandenen Verkehrsmengen aufgrund der sich an den einzelnen
Bestandteilen ergebenden Verkehrsqualitdten und Stauraumanforderungen als
nicht leistungsfahig zu bezeichnen. Die Gesamtbewertung ergibt eine Verkehrs-
qualitat der Stufe F.

e Die Betrachtungen unter den Pramissen der Verkehrsprognose 2030 haben
ergeben, dass selbst mit sehr positiven Annahmen hinsichtlich des Modal-Split-
Anteils des Umweltverbunds, einem 3-streifigen Ausbau der B 27 im Bereich
Bad Friedrichshall und einer Signalisierung der Teilknotenpunkte keine leis-
tungsfahiger Verkehrsablauf hergestellt werden kann. Die Gesamtbewertung
ergibt weiterhin die Verkehrsqualitat der Stufe F. In die Prognose noch nicht
eingegangen ist die Aufsiedlung des Plangebiets ,Obere Fundel® in Bad Fried-
richshall.

e Die Anschlussstelle ist daher verkehrsgerecht zu ertlichtigen.

e Der hierzu erstellte Entwurf Variante Raute (BIT-Ingenieure) erreicht unter den
Pramissen der o. g. Verkehrsprognose und des zusatzlichen Verkehrsaufkom-
mens durch das Plangebiet ,Obere Fundel® in der Gesamtbewertung die Ver-
kehrsqualitat der Stufe D und ist daher als verkehrsgerecht und leistungsféhig
zu bezeichnen.

BS InceNnieure / Ludwigsburg Seite 35 von 40
Auftrag Nr. 6264 / Stadt Bad Friedrichshall — Verkehrsuntersuchung AS Kochendorf-Siid, April 2020



LITERATUR

(1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Verkehrsmonitoring Baden-Wurttemberg
Herausgeber: Regierungsprasidium Tlbingen
Abteilung 9 Landesstelle fiir StraBentechnik

im Auftrag des Ministeriums far Verkehr und Infrastruktur Baden-Wrttemberg

Bearbeiter: DTV-Verkehrsconsult GmbH, Aachen
Verkehrsmonitoring 2018 (Stand: Juni 2019)

Automatische StraBenverkehrszahlungen
in Baden-Wirttemberg
Zéahlstelle B 27 ,Neckarsulm 2 (Nr. 6821/1102)

Herausgeber: Regierungsprasidium Tibingen - Landesstelle fir StraBentechnik

Bearbeitung: Biro fir angewandte Statistik, Aachen

BS Ingenieure

Stadt Neckarsulm

Verkehrsuntersuchung Anschluss B 27 Binswanger StraBe /
sudostliche Gewerbeschwerpunkte

Ludwigsburg, 02. August 2019

BS Ingenieure

Schwarz Zentrale Dienste KG, AUDI AG

Mobilitatspakt flr den Wirtschaftsraum Heilbronn — Neckarsulm
GroBraumiges Regionales Verkehrskonzept

Makroskopische Verkehrsuntersuchung MIV

Ludwigsburg, 18. Januar 2019

Bundesministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur
Intraplan Consult GmbH, Freiburg

BVU Beratergruppe Verkehr und Umwelt GmbH, Minchen
Ingenieurgruppe IVV GmbH & Co. KG, Aachen

Planco Consulting GmbH, Essen
Verkehrsverflechtungsprognose 2030

Los 3: Erstellung der Prognose der deutschlandweiten Verkehrs-
verflechtungen unter Berlcksichtigung des Luftverkehrs
Schlussbericht zum Forschungsbericht FE Nr. 96.0981/2011
Stand: 11. Juni 2014

Statistisches Landesamt Baden-Wrttemberg
Landesinformationssystem Baden-Wurttemberg (LIS)
Statistikdatenbanken

www.statistik-bw.de

BS InceNieure / Ludwigsburg
Auftrag Nr. 6264 / Stadt Bad Friedrichshall — Verkehrsuntersuchung AS Kochendorf-Siid, April 2020

Seite 36 von 40



[71 Nachhaltige Mobilitat: Zukunftsorientiertes Mobilitatskonzept fur den
Wirtschaftsraum Heilbronn — Neckarsulm

Gemeinsame Erklarung der Vertreter von
Ministerium far Verkehr Baden-Wirttemberg
Albtal-Verkehrs-Gesellschaft mbH Karlsruhe
AUDI AG

Landkreis Heilbronn

Nahverkehrsgesellschaft Baden-Wirttemberg
Regierungsprasidium Stuttgart

Schwarz Gruppe

Stadt Heilbronn

Stadt Neckarsulm

Neckarsulm, den 26.07.2017

[8] Ingenieurbiro Zimmermann
Stadt Bad Friedrichshall
Bebauungsplan Obere Fundel
Verkehrs- und Schalltechnische Untersuchung, 3. Fortschreibung
Stand: Januar 2019

[9] Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen
Kommission Bemessung von StraBenverkehrsanlagen
Handbuch flr die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen — HBS
Ausgabe 2015
KéIn 2015

[10] BPS GmbH
Berechnung der Leistungsfahigkeit
und Verkehrsqualitat an Kreisverkehrsplatzen
KREISEL Version 8.2.8
Karlsruhe, 2020

[11] BPS GmbH
Programm zur Berechnung der Kapazitat und der Verkehrsqualitat
an vorfahrtgeregelten Knotenpunkten
KNOBEL Version 7.1.15
Karlsruhe, 2020

[12] BPS GmbH
Programm zur Planung, Optimierung und Leistungsfahigkeitsberechnung
fOr Lichtsignalanlagen
AMPEL Version 6.2.5
Karlsruhe, 2020
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[13] Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen
Arbeitsgruppe Verkehrsmanagement
Richtlinien fir Lichtsignalanlagen — RiLSA
Lichtzeichenanlagen fir den StraBenverkehr
Ausgabe 2015
KéIn, August 2015

[14] BIT Ingenieur AG
Landkreis Heilbronn
Umbau Knotenpunkt B 27 / K 2000 / K 2117
Voruntersuchung
Lageplan V1, MaBstab 1:500
Unterlage 5.1, Blatt-Nr. 1
Stand: 08.04.2020
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Ubersicht indisponible NetzmaBnahmen
Nullfall — Prognose 2030 (ohne Aufsiedlung Obere Fundel)
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Analyse 2018
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Ubersicht Ergebnisse Leistungsfahigkeitsberechnungen
Nullfall — Prognose 2030 (ohne Aufsiedlung Obere Fundel)
Variante 1

Hauptverkehrszeit morgens (Zeitbereich 06.00 bis 08.00 Uhr

Ubersicht Ergebnisse Leistungsfahigkeitsberechnungen
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Plan 6264-12  Ubersicht Ergebnisse Leistungsfahigkeitsberechnungen
Nullfall — Prognose 2030 (ohne Aufsiedlung Obere Fundel)
Variante 2
Hauptverkehrszeit morgens (Zeitbereich 06.00 bis 08.00 Uhr

Plan 6264-13  Ubersicht Ergebnisse Leistungsfahigkeitsberechnungen
Nullfall — Prognose 2030 (ohne Aufsiedlung Obere Fundel)
Variante 2
Hauptverkehrszeit nachmittags
(Zeitbereiche 13.00 bis 14.00 Uhr und 16.00 bis 18.00 Uhr)

Plan 6264-14  Ubersicht Ergebnisse Leistungsfahigkeitsberechnungen
Planfall Obere Fundel — Prognose 2030
Hauptverkehrszeit morgens (Zeitbereich 06.00 bis 08.00 Uhr

Plan 6264-15  Ubersicht Ergebnisse Leistungsfahigkeitsberechnungen
Planfall Obere Fundel — Prognose 2030
Hauptverkehrszeit nachmittags
(Zeitbereiche 13.00 bis 14.00 Uhr und 16.00 bis 18.00 Uhr)
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