Kommunale Warmeplanung fur den Konvoi Bad
Friedrichshall, Bad Wimpfen, Gundelsheim,
Hardthausen, Langenbrettach, Untereisesheim,
Neuenstadt am Kocher und Offenau

Vorstellung der Bestands- und Potenzialanalyse
17.11.2025

Stadt Bad Friedrichshall, Stadt Gundelsheim
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Agenda e.:::

EnergyEffizienz GmbH

= Vorgehensweise in der KWP

= Bestandsanalyse

= Datengrundlage

= (Gesamtuberblick

= Potenzialanalyse

= (Gesamtuberblick

= Potenziale



greenventory GmbH
Kurzvorstellung

N

1ergyEffizienz GmbH

Plan.Decide.Do.

Fokus: Digitale Energie- und Infrastrukturplanung vom
Einzelgebdaude bis zum Versorgungs- und Netzgebiet

Leistungen: Beratung und Softwareprodukte fir:
m Warmeplanung
m Netzplanung
m Machbarkeitsstudien/Transformationsplane
m Erneuerbare Potenzialanalysen

50 Mitarbeiterlnnen mit Energie- und IT-Expertise und
einer grofien Leidenschaft fir die Energiewende

Hervorgegangen aus:

_\S(IT Z Fraunhofer

ISE




EnergyEffizienz GmbH
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1ergyEffizienz GmbH

Energiekosten senken, Klima schutzen!

= Fokus: Zukunftsfahige Energiekonzepte und
Umsetzungsbegleitung fur offentliche,
gewerbliche und private Auftraggeber*innen

= Uber 200 Projekte fiir Kommunen in
Rheinland-Pfalz, Hessen, Baden-
Wadrttemberg, Bayern, Nordrhein-Westfalen,
Sachsen-Anhalt, Thuringen und
Brandenburg

= Qualifikationen von Umwelt- und
Energieingenieurswesen, Geografie, Stadt-
und Verkehrsplanung Uber Wirtschafts-,
Politik- und Rechtswissenschaften bis hin zu
Padagogik, Energieberatung und
Bautechnik

= 24 Mitarbeiter*innen sowie mehrere freie
und studentische Mitarbeitende
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Klimaschutzkonzepte,
Warmeplanung und
Mobilitatskonzepte

Quartierskonzepte und
Umsetzungs-
begleitung als

Sanierungsmanagement

Umweltbildung,
Kampagnen und
Begleitung von
Forderantragen

>50

>40 >20
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Warmewende in Deutschland A S—

ergyEffizienz GmbH

Ziel: Dekarbonisierung (100 % erneuerbare Energien) im Warmesektor bis 2040 J

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024

54,4 60 %

50 %

il N .. ’H’f
30 %

O G .
Strom Warme Verkehr
0

%

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand: 02/2025

Dekarbonisierung = Transformation des Warmesektors bis 2040



Die kommunale Warmeplanung
Konzepterstellung




Einordnung der Kommunalen Warmeplanung

.

-2~

EnergyEffizienz GmbH
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Integriertes Klimaschutzkonzept

Ubergeordnetes
Planungsinstrument

Aufstellung eines
Fahrplans zur
Erreichung einer
gesamtstadtischen
Klimaneutralitat

Intersektorale
Ausrichtung

Kommunale Warmeplanung

Beteiligung von Akteuren (Offentlichkeit, Fachakteure, etc.)

Fokus auf den
Warmesektor

Identifikation von
moglichen
erneuerbaren
Warmequellen,
Vernetzung mit
Warmesenken

Integrierte Quartierskonzepte

Fokus auf die
Quartiersebene

Vertiefte Betrachtung
(inkl. Vor-Ort
Begehungen) der
Gebaude, Erstellung
konkreter
Sanierungsoptionen
fur die

Gebaudeeigentumer

Projektentwicklung

z.B. Planung eines
Nahwarmenetzes

N
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Bestandteile der kommunalen Warmeplanung é:::

EnergyEffizienz GmbH

0 1. BESTANDSANALYSE

y O S9S ,
LR y  Gebiudebestand

Baugebiet N \
b

Konvoi-Kommunen
energetisch erfassen

= Datenerfassung

= Bestandsanalyse des
Warmebedarfs als Basis fur die
Planungen

Potenzielle erneuerbare
Warmequellen untersuchen

= Erneuerbare Warme- und
Stromquellen

= Sanierungspotenziale

10



Bestandteile der kommunalen Warmeplanung é:,r,:

EnergyEffizienz GmbH

Entwicklung von Verbrauchs- und
+ Versorgungsszenarien - Der Weg zur
— Klimaneutralitat

= Zukunftiger Warmebedarf
= Zukunftige Versorgungsstruktur:

= |dentifikation von Eignungsgebieten fur
zentrale/dezentrale Malinahmen sowie
Sanierungsgebiete

3. AUFSTELLUNG ZIELSZENARIO

T el
N YNy |

MalRnahmen fur die Umsetzung
einer klimaneutralen
Warmeversorgung

= in Form von detalillierten
Malinahmen-Steckbriefen

11
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Was kann eine Kommunale Warmeplanung leisten? | A

EnergyEffizienz GmbH

Ziel: Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2040

Planerische Keine gebaudescharfen
Orientierungsgrundlage Beurteilungen
fur einen komplexen, dynamischen auf Grundlage von geclusterten und
Prozess damit nicht gebaudescharfen Daten
a Technologieoffene G Keine Verpflichtung zur Nutzung
Betrachtungen einzelner Technologien
auf Basis der Wirtschaftlichkeit sowie nicht automatisch, nur tiber separate
der technischen Umsetzbarkeit Ratsbeschlisse ggf. moglich

»IN welchem Stadtteil konnten welche Technologien zum Einsatz
kommen und wie muss sich der Energietragermix bis dahin
entwickeln?*

13
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nergyEffizienz GmbH
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Informationen zum Heizungstausch

Verandert der Beschluss der Warmeplanung die im GEG
festgelegten Fristen zum verpflichtenden Heizungstausch?

Nein!

Wie konnen sich Fristen andern?

Wenn ein Warmenetz-Eignungsgebiet separat im Gemeinderat
als kommunale Satzung ausgewiesen wird.

Dann gelten Regelungen, die am 01.07.2028 in Kraft treten
wurden, bereits 1 Monat nach Bekanntgabe des Beschlusses

I T .



Informationen zum Heizungstausch |

- —
y GmbH
Bauantrag ab dem
1. Januar 2024
IM NEUBAUGEBIET HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
- Heizung mit mindestens 65 Prozent =) LASST SICH REPARIEREN
E b Energi
Sl Kein Heizungstausch vorgeschrieben
AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES HEIZUNG IST KAPUTT -
[ =~ P CH
@ Heizung mit mindestens 65 Prozent E KEINE REPARATUR MOGLI y
Erneuerbaren Energien friithestens ab 2026 C Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.* %
Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien o)
umsteigen und Forderung nutzen. g
(@)

Mehr Informationen im Heizungswegweiser unter: energiewechsel.de/geg

. 15



Bestandsanalyse




Daten fur die Warmeplanung e.:,rp

EnergyEffizienz GmbH

Kommune Schornsteinfeger
o ALKIS-Daten e Heizsysteme
e Planungskarten e Brennstoffe
e Abwassernetze e Heizungsalter
e Flachennutzungsplane
e Neubaugebiete .
J Netzbetreiber & EVUs
greenventory e Energieverbrauche

e Netzdaten

e Warmekataster e Heizzentralen & BHKWs
e Energiepotenziale
e Lastprofile Gewerbe
e Schatzwerte
e uvm. e Energieverbrauche
e Erzeugungsdaten
@ e Abwarmedaten
N



Gebaudeanzahl nach Sektor ’

_ =22
Gunde|She|m EnergyEffizienz GmbH

* Wohnsektor dominiert den
Gebaudebestand (ca. 78 %)

« Mafiger Anteil der Sektoren ,Gewerbe,
Handel, Dienstleistung” und ,Industrie”
(ca. 21 %)

- Offentliche Bauten, wie Verwaltung,

Gesundheit, Kultur machen nur

= Privates Wohnen (2498)

m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (457)
® Industrie & Produktion (220)

m Offentlicher Dienst (45)

geringen Anteil aus (ca. 1,5 %)

L ———— .



Gebaudeanzahl nach Sektor ’
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Bad Friedrichshall EnergyEffizienz GmbH

* Wohnsektor dominiert den
Gebaudebestand (ca. 84 %)

Gesamt

5 691 « MaRiger Anteil der Sektoren ,Gewerbe,
Handel, Dienstleistung” und ,Industrie”
(ca. 15 %)

- Offentliche Bauten, wie Verwaltung,

Gesundheit, Kultur machen nur
= Privates Wohnen (4769)

m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (650)
B Industrie & Produktion (195)
m Offentlicher Dienst (77)

geringen Anteil aus (ca. 1,5 %)

L —————— O
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Verteilung der Gebaudealter

GundeIShelm -nergyEffizienz GmbH

Gesamt

3220 e Altbauten und altere Gebaude

dominieren den Gebaudebestand

- Denkmalschutz beachten

47,3%

mvor 1919 (592) = 1919 - 1948 (164)
1949 - 1978 (1522) 1979 - 1990 (374)
= 1991 - 2000 (293) m 2001 - 2010 (132)

m2011 - 2019 (143)

S ——— 21



Verteilung der Gebaudealter e_:,:,:

Bad Friedrichshall EnergyEffizienz GmbH

Gesamt

5691 e Altbauten und altere Gebaude

dominieren den Gebaudebestand

- Denkmalschutz beachten

46,4%

mvor 1919 (469) = 1919 - 1948 (611)
1949 - 1978 (2640) 1979 - 1990 (567)
= 1991 - 2000 (899) = 2001 - 2010 (307)

m 2011 - 2019 (198)



Gebaudeanzahl nach Effizienzklassen ’
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GundGIShelm EnergyEffizienz GmbH

* Viele Gebaude in den mittleren

Gesamt Effizienzklassen

2.491

* Viele Gebaude in den unteren

Effizienzklassen (Altbauten)

- Sehr hohes Sanierungspotenzial

mA+(68) mA (74)
=B (84) C (98)

D (331) =E (321)
=F (1199) mG (169)
mH (147)

24



Gebaudeanzahl nach Effizienzklassen ’
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Bad Frled”ChSha” EnergyEffizienz GmbH

* Viele Gebaude in den mittleren

Gesamt Effizienzklassen

4.763

* Viele Gebaude in den unteren

Effizienzklassen (Altbauten)

- Sehr hohes Sanierungspotenzial

mA+(101) mA (131)
mB (125) =C (180)

D (704) =E (872)
mF (2043) mG (500)
mH (107)

25



Warmebedarf nach Sektor ’
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Gunde|She|m EnergyEffizienz GmbH

« Wohnsektor dominiert den

Gebaudebestand
Gesamt
93,8 « Maliger Anteil der Sektoren ,Gewerbe,
GWh/Jahr Handel, Dienstleistung” und ,Industrie”
(ca. 15 %)

- Offentliche Bauten, wie Verwaltung,

Gesundheit, Kultur machen nur
= Privates Wohnen (77,9) geringen Anteil aus
m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (11,9)
® |[ndustrie & Produktion (2)
m Offentliche Bauten (2)
L —————



Warmebedarf nach Sektor ’
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Bad Friedrichshall EnergyEffizienz GmbH

« Wohnsektor dominiert den

Gebaudebestand
Gesamt
1 95,8 « Mafiger Anteil der Sektoren ,Gewerbe,
GWh/Jahr Handel, Dienstleistung” und ,Industrie”
(ca. 25 %)

- Offentliche Bauten, wie Verwaltung,

Gesundheit, Kultur machen nur
= Privates Wohnen (135,7) geringen Anteil aus
m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (39,8)
® Industrie & Produktion (8,2)
m Offentliche Bauten (12,1)
L —————T



Endenergiebedarf nach Energietrager 2_:,::

Gunde|She|m nergyEffizienz GmbH

» Heizol als dominierender Energietrager
Gesamt

100 8 (ca. 59 %)

GWh/Jahr

» Geringerer Anteil an
leitungsgebundener Energietrager
(ca. 30 %)

* insbesondere Erdgas (ca. 17 %)

Gasnetz (17,1) m Heizol (59,7)
m Warmenetz (0,605) = Strom (12)

® Biomasse (11,4) m Kohle (0,146)

I



Endenergiebedarf nach Energietrager é:::

Bad Friedrichshall EnergyEffizienz GmbH

« Erdgas als dominierender Energietrager
Gesamt

220 O (Ca. 58 %)

GWh/Jahr

« Erheblicher Anteil an
nicht-leitungsgebundener Energietrager
(ca. 31 %)

* insbesondere Heizdl (ca. 27,5 %)

= Gasnetz (128,2) m Heizdl (60,4)
m \Warmenetz (9,1) m Strom (13,8)

m Biomasse (8,4)

31



Endenergiebedarf nach Energietrager E_’
Gundelsheim EnergyEffizienz GmbH

Verwaltungsgrenzen

* HeizoOl dominiert als Energietrager

mm=  Gemeinde

° In NGUbaugebleten dOmInIeren Brennstoffkategorie
V (Modaler Wert im
Gebaudeblock)

. Strom (Mix

bundesweit)

stromgefuhrte Heizungen

Gas (Netz)

Flissiggas

4

<
>
2
S
=

-M :'-m«;

Sieben,

Holzpellets

' 4

Holzscheite

Holzhackschnitzel

Heizdl
Torf
Plattenwald Kohle

Nah-/Fernwarme

Wasserstoff

ENEEEERT" EN

Andere Biomasse

| 100% Okost

Ab. ore

33



Endenergiebedarf nach Energietrager E_’
Bad Friedrichshall EnergyEfizienz GmbH

w

Verwaltungsgrenzen

== Gemeinde

Brennstoffkategorie
(Modaler Wertim
Gebaudeblock)

B svomoix « Erdgasnetz nicht in allen

bundesweit)

Gas (Netz)

Stadtteilen vorhanden

Flissiggas

Holzpellets

Holzscheite

Holzhackschnitzel

* In Neubaugebieten dominieren

Heizol

o stromgefiihrte Heizungen
Kohle
Nah-/Fernwarme

g
( ‘ %a(“all

Friedri

\
.
\}" L\ e

Klipikum am
: ‘ ‘nwa
reiseshei

Wasserstoff

Andere Biomasse

« Einige kleinere Warmenetze

100% Okostrom

EENEEEERTER

im Bestand vorhanden




Treibhausgas-Emissionen nach Sektor e_:,rp

Gunde|She|m EnergyEffizienz GmbH

Gesamt

27,4

« Verteilung entspricht in etwa

kt CO,e/Jahr )
Warmebedarfen nach Sektoren

= Privates Wohnen (22,7)

m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (3,6)
® Industrie & Produktion (0,575)

m Offentlicher Dienst (0,614)

L —— .



Treibhausgas-Emissionen nach Sektor E,:,r,__.

Bad Friedrichshall EnergyEffizienz GmbH

Gesamt

54,0

« Verteilung entspricht in etwa

kt CO,e/Jahr )
Warmebedarfen nach Sektoren

= Privates Wohnen (37,8)

m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (11)
® Industrie & Produktion (2,3)

m Offentlicher Dienst (2,9)

I ——



Potenzialanalyse




Potenzialanalyse

A
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ergyEffizienz GmbH

Potenzialdefinitionen

4

Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit
Sidausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verflgbare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern

Vorauswahl

3
Berucksichtigung des gultigen
2 Planungs- und Genehmigungsrechts
(z.B. nicht in Naturschutzgebiet)
1 I

Lokale Restriktionen

Realisierbares Potenzial
4 ErschlieRbare Energiemengen unter

Berucksichtigung von sozialen,

gesellschaftlichen, etc. Kriterien

Technisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter

Eignungsklasse Potenzial
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- ~
Potenzialanalyse S
Analysierte Potenziale
Warmeversorgung Stromversorgung
> Solarthermie (Freiflache und Dachflache) > Photovoltaik (Freiflache und Dachflache)
> Biomasse - Wind
- Oberflachennahe Geothermie -  Biomasse
= Umweltwarme aus Oberflachengewassern
= Klarwerksabwarme Absolutes Sanierungspotenzial
>  Industrielle Abwarme > Fur alle Gebaudesektoren
- Luftwarmepumpe
> Tiefe und Mitteltiefe Geothermie

@



Potenziale in Gundelsheim
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ergyEffizienz GmbH

Potenziale der Warmeerzeugung

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung
Warmeerzeugung
Warmebedarf | 0,094

sclarthermie
(Freiflache) !
Geothermic g —
(Sonden) 3623

Geothermie _
(Kollektoren) 2833
Flusswarme [l 0,42
Luftwarmepumpen I 0,235
Biomasse | 0122
Solarthermie
(Dach) | 0,049
Abwasser \ 0,018
W Warmebedarfsreduktion
Potenziale Potenziale der
Warmeerzeugung
Seh_r wahrscheinlich 5772
geeignet
- Wahrs_chelnllch 4138
ungeeignet
- Wahrscheinlich 4,491

geeignet

Potenziale der Stromerzeugung

Potenziale der
Stromerzeugung

Potenziale der Stromerzeugung

Freifidchen PV

Biomasse I

PV Dach |

Potenziale

Sehr wahrscheinlich

u .
geeignet

- Wahrscheinlich
ungeeignet

- Wahrscheinlich

geeignet

0,079
0,054

Potenziale der
Stromerzeugung

4,204

1,464

0,13



Potenziale in Bad Friedrichshall
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1ergyEffizienz GmbH

»

U

Potenziale der Warmeerzeugung

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung

Warmeerzeugung

Wirmebedarf | 0,196
Solarthermie
(Freiflache) :
Ceothermic pusp sy 2,573

(Sonden)
ceothere NENEN

(Kollektoren) 2149
Luftwarmepumpen - 0,496
Flusswarme [l 0,462
Biomasse I 0,105

Solarthermie
(Dach) | 0,102
Industrielle Abwirme | 0,0872

m Geeignet
® Min. Warmebedarf

m Gut geeignet
m Bedingt geeignet
m Warmebedarfsreduktion

Potenziale der Stromerzeugung

Potenziale der Potenziale der Stromerzeugung

Stromerzeugung
Freiflachen PV
PV Dach o2
Biomasse l 0,075

m Gut geeignet mGeeignet mBedingt geeignet




Solarthermie — Dach und Freiflache \

rgy enz GmbH

Auf Dachflachen Auf Freiflachen
- fur Warmwasser im Einzelgebaude —> fur Grundlast in Warmenetzen

Quelle: www.triplesolar.de



Potenzial fur FF-Solarthermie

Gundelsheim

.

2-2~F

EnergyEffizienz GmbH

Verwaltungsgrenzen

=== Postleitzahl

Solarthermie - Eignung

. Gut geeignet

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung
Warmeerzeugung TWh/yr
Wirmebedarf | 0,094
Solarthermie Z
(Freiflache) :

Cesthern'e
(Sonden) 3623

Geothermie _
(Kollektoren) 2,833
Flusswarme . 0,42
Luftwarmepumpen I 0,235
Biomasse I 0,122
Solarthermie
(Dach) | 0,049
Abwasser \ 0,018
m Gut geeignet m Geeignet
m Bedingt geeignet ® Min. Warmebedarf

m \WWarmebedarfsreduktion

46



Potenzial fur FF-Solarthermie
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EnergyEffizienz GmbH

Bad Friedrichshall

e 7
o

| v[
Kocherwald
Bad b

Friedrichshall X
e~
"
“‘ 2 i
s \ R“"M""‘
. A\ =
NN
\

d

i §
ﬂ'ﬂ
Verwaltungsgrenzen

==m Postleitzahl

~
\\\ . ,3‘

A
Untereisesheim

Y e

Solarthermie - Eignung }
. Gut geeignet

Potenziale der
Warmeerzeugung

Potenziale der Warmeerzeugung
TWh/yr

Wirmebedarf | 0,196

-

Ceothermic Dy
(Sonden) 2,573

Solarthermie
(Freiflache)

Geothermie
(Kollektoren) 2,149

Luftwarmepumpen - 0,496
Flusswarme - 0,462
Biomasse | 0,105
Solarthermie
(Dach) | 0,102
Industrielle Abwarme | 0,0872
m Gut geeignet m Geeignet
m Bedingt geeignet ® Min. Warmebedarf

m \WWarmebedarfsreduktion

47



Potenzial fur Dachflachen-Solarthermie é’

. -2~
GUHdGlShelm EnergyEffizienz GmbH

Verwaltungsgrenzen

=== Gemeinde

Solarthermie (Dach)
(Gebaudeblock aggregiert)

0 - 0.01MWh/Jahr

0.01-15 MWh/Jahr
| 15-30 MWh/Jahr
B 30-60MWhyahr
B s0-120 Mwhuahr
Plattenwald . 120 - 240 MWh/Jahr
B 240-4s0Mwhyahr
B 450- 960 Mwhyuahr
B os0- 1920 mwhuahe

. 1920 - 3840
MWh/Jahr

B venraissao
MWh/Jahr

© mapbox © Mapbo,

piep
49




Potenzial fur Dachflachen-Solarthermie ’

. . 22~
Bad Friedrichshall EnerayEffizienz GmbH
/[} . ventory
4TI Verwaltungsgrenzen
) o ,',‘f . Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung
“Rz:igj ‘[ﬁl, == (Guus Warmeerzeugung TWh/yr
: \ Solarthermie (Dach)
d {ubimi ek Warmebedarf [ 0,196
aggregiert) !
S o I 7
NI Iabr (Freiflache)

0.01-15

MWh/Jahr Geothermie _
(Sonden) 2573

15 - 30 MWh/Jahr

B 30-60 ,
M e oo 2,149
B -0
0 DoHIS0s Luftwarmepumpen I8 0,496
120 - 240
DTy et Flusswiarme [l 0,462
B 2:0-480
MWhyJahr Biomasse || 0,105
B 0-9%0
MWh/Jahr Solarthermie
B oc0-1020 [ (Dach) I 0102 ]
MWh/Jahr
. 1920 - 3840 Industrielle Abwarme I 0,0872
MWh/Jahr
B vehras3sao m Gut geeignet m Geeignet
MWh/Jah . . . .
e m Bedingt geeignet m Min. Warmebedarf

m \WWarmebedarfsreduktion




Geothermie e.g::

EnergyEffizienz GmbH

Geothermie — Bezeichnet die unter der
Erdoberflache vorhandene
Warmeenergie, die der Mensch durch
verschiedene Verfahren erschlief3en und
fur sich nutzbar machen kann.
Unterschieden wird zwischen:
= Oberflachennahe Geothermie

=» Erdwarmekollektoren

=» Thermische Brunnenanlagen

=» Erdwarmesonden &
Erdwarmesondenfelder

Oberflachennahe Geothermie Tiefe Geothermie
bis 400m von 400 m bis ca. 5000m

=» Energiepfahle
= Tiefengeothermie
=» Tiefe Erdwarmesonden

=> Hydrothermale
Tiefengeothermie




Geothermie: Erdwarmesonde/ -kollektoren E_g,:,:

“nergyEffizienz GmbH

Erdwarmesonde Erdwarmekollektor

Quelle: Bundesverband Warmepumpe e.V.

.




Potenzial fur Erdwarmesonden

Gundelsheim

Vel
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EnergyEffizienz GmbH

Geothermie - Eignung
(Sonden)

- Gut geeignet

Verwaltungsgrenzen Stadtwald

wmsm Postleitzahl

S-ebonbd:qlsches

Gundelsheim

o ! B 35 g..
/ L
N ! :.'f".'"% © mapbox © Mapbox ® Opens;

Potenziale der
Warmeerzeugung

Potenziale der Warmeerzeugung
TWh/yr

Wirmebedarf | 0,094
Solarthermie
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Potenzial fur Erdwarmesonden ’
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Bad Friedrichshall EnergyEffizienz GmbH
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Potenzial fur Erdwarmekollektoren ’
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Potenzial fur Erdwarmekollektoren ’

Bad Friedrichshall
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Nutzung von Flusswarme e.g,:.:

EnergyEffizienz GmbH

= Geringeres Temperaturniveau des Flusses (schwankend 5 — 25°C) wird
durch Warmepumpe auf hohere Temperatur gehoben

= Warmepumpe als GroRwarmepumpe in Heizzentrale eines Warmen Warmenetzes (z.B. in
Mannheim)

= Warmepumpe in jedem Gebaude - Kaltes Nahwarmenetz

Kalt Warm
EE—— e

=
A I 2-6°C 40-70°C
| N . .
=
= N

Heizungs- /Kiihlungs-
kreislauf




Potenzial fur Flusswarme ’
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Potenzial fur Flusswarme
Bad Friedrichshall
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m Bedingt geeignet
®m Warmebedarfsreduktion
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Nutzung von Abwasserwarme

= flr grolRere Mehrfamilienhauser oder zur
Einbindung in ein Warmenetz geeignet

= Abwasser ist im Winter etwa 10 bis 12 °C
warm, im Sommer 17 bis 20 °C

= Voraussetzung fur die Nutzung:

Ab DN 800 ist es wirtschaftlich -> mindestens
8-10 I/s und einem Einzugsgebiet von 7000
Einwohner*innen

Entzugsleistung bei 1m Lange und 1m?2: 2,5kW
(DN 800-1000)

+WP-Leistung (COP 4): 3,3 kW Heizleistung

Quelle: www.uhrig-bau.eu; Leitfaden Warme aus Abwasser — im Auftrag Bundesamtes fir Energie in der Schweiz
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Potenzial fur Abwasserwarme
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Potenzial fur Biomasse \’
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Potenzial fur Biomasse
‘Bad Friedrichshall
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EnergyEffizienz GmbH
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Potenziale Warmeerzeugung aus

Biomasse
Potenziale Potenziale Warmeerzeugung aus
Warmeerzeugung Biomasse
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Hausabfall [l 12,3
Gras l 4,24
Rebschnittgut 0,075
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Potenziale Potenziale
Warmeerzeugung aus
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Sehr wahrscheinlich 12.41% 12,364
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Gesamt 100% 99,6
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Industrielle Abwarme

-nergyEffizienz GmbH

500 °C —

Kunststoffindustrie
Chemische Industrie

Metallindustrie (Eisen, Stahl)
Nicht-Metallindustrie (Glas, Zement, Erden, ...)
Chemische Industrie

150°C —

Textil-, Leder- und Bekleidungsindustrie
Papierindustrie
Lebensmittelindustrie

65 °C —
Gaserzeugung (Wasserstoffherstellung)
Rechenzentren

Stromerzeugung
Stromverteilung

25°C —

Abwasserentsorgung
Verkehrsinfrastruktur

W

0°C —
Ifeu, 2023




e

Industrielle Abwarme g,:,:

Bad Fried riChSha” -nergyEffizienz GmbH

« Geeignete Unternehmen bzw. Produktionsbereiche:

* Energieintensive Produktion/Industrie
* Kuhlprozesse (z.B. Krankenhauser, Rechenzentren)
* Rauchgas aus KWK-Anlagen / durch Mullverbrennung

* Anhand Fragebogenaktion gibt es drei Unternehmen in Bad
Friedrichshall mit Abwarmepotenzialen, welche fur
Auskopplungen geeignet waren

 Gesamtpotenzial: 87,2 GWh/a
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Photovoltaik — Vergleich der Moglichkeiten \ —

ay nz GmbH

Freiflachen-Photovoltaik

Landwirtschaftliche Flache bleibt erhalten Flache fur landwirtschaftliche Nutzung nicht mehr verfugbar
Landwirtschaft ist und bleibt Hauptnutzung Hauptnutzung ist Energiegewinnung

Doppelte Ernte: Solarenergie wird zusatzlich gewonnen Umwidmung zum Gewerbegebiet notwendig

Keine Umwidmung notwendig Gelande wird eingezaunt

Keine Umzaunung nétig

Quelle: www.agrosolareurope.de
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Freiflachen-Photovoltaik ’
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GU”dGlShelm EnergyEffizienz GmbH

Verwaltungsgrenzen

wem Postleitzahl

Freiflachen PV -
Eignung

. Gut geeignet

Stadtwald

Teilregionalplan

Potenzial: 4.400 GWh/a

. Vorbehaltsgebiete

« Unter Berucksichtigung der

Restriktionen, u.a. durch

Schutzgebiete

Siebenburgisches
Museum

Gundelsheim

« Ohne Berucksichtigung des
landwirtschaftlichen Vorrangs

und Eigentumsverhaltnisses
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Freiflachen-Photovoltaik é’

‘=2~

Bad FriedriChSha” EnergyEffizienz GmbH

* Potenzial: 2.900 GWh/a
« Unter Berucksichtigung der
Restriktionen, u.a. durch

Schutzgebiete

‘ « Ohne Berucksichtigung des

Friedrichshall

a landwirtschaftlichen Vorrangs
A N P

)/
| -

! Verwaltungsgrenzen

= wem  Postleitzahl ‘ ‘
Freiflachen PV - Eignung

. Gut geeignet

und Eigentumsverhaltnisses

Teilregionalplan ’ Unterei seshel m

. Vorbehaltsgebiete \

il oS
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Photovoltaik auf Dachflachen ’

. -~
GUHdGlShelm EnergyEffizienz GmbH

S

Potenzial: 54 GWh/a

Nutzungsannahme: 50 % der Grundflache

Verwaltungsgrenzen

=== Gemeinde

&
@\\1 Gebaudeblock aggregiert)

0 - 0.01MWh/Jahr

PV-Potenzial (Dach,

aller Gebaude
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B 0-20mwhuahr
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Photovoltaik auf Dachflachen ’

o =Ne=l— —
Bad Friedrichshall EnerayEffizienz GmbH

Verwaltungsgrenzen
0 -0.01MWh/Jahr
===  Gemeinde

PV-Potenzial (Dach,
Gebaudeblock
aggregiert)

0.01-5 MWh/Jahr

5 - 10 MWh/Jahr

10 - 20 MWh/Jahr

 Potenzial: 112 GWh/a

0-0.01

20 - 40 MWh/Jahr MWh/Jahr

40 - 80 MWh/Jahr 0.01-5

MWh/Jahr

* Nutzungsannahme: 50 % der

80 -160 MWh/Jahr
5 -10 MWh/Jahr

Grundflache aller Gebaude
uber 50 m? als PV-Dachflache
* Flachenspezifische Leistung:
160 W/m?
* Durchschnittliche
Volllaststunden: 1000 h/Jahr

160 - 320 MWh/Jahr

10 - 20 MWh/Jahr

320 - 640 MWh/Jahr . 20-40

b
640 - 6000 MWh/ = MWh/Jahr

40-80
MWh/Jahr

80-160
MWh/Jahr

160 - 320
MWh/Jahr

320-640
MWh/Jahr

640 - 6000
MWh/Jahr

Mehr als 6000
MWh/Jahr



Gemeinsam die
Energiewende gestalten!

Dipl.-Ing.
Anne Juttner
Projektleiterin

Tel.: 06206-30312718

’ Mail: a.juettner@e-eff.de

—-=— -
nergyEffizienz GmbH
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