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1 Einleitung und Aufgabenstellung

Die Vereinbarte Verwaltungsgemeinschaft Bad Friedrichshall/Oedheim/Offenau arbeitet derzeit an
der 4. Fortschreibung des Flachennutzungsplans. Dabei sollen klimatische Belange berlcksichtigt
werden. Die Vereinbarte Verwaltungsgemeinschaft mochte die Erkenntnisse der regionalen Klima-
analyse fur den Regionalverband Heilbronn-Franken in die Erarbeitung des Flachennutzungsplans
einflieen zu lassen.

Zur Berucksichtigung der Belange des Klimas in der Flachennutzungsplanung wurde zunéchst die
aktuelle klimatische Situation fur den Untersuchungsraum der Vereinbarten Verwaltungsgemein-
schaft aufbereitet und analysiert. Im Auftrag des Regionalverbands Heilbronn-Franken wurde die
lokalklimatische Situation flichendeckend fiir das gesamte Verbandsgebiet in Hinblick auf die ther-
mischen Belastungen und die Entlastungen durch abend- und nachtliche Kaltluftabfliisse ermittelt.
Die Ergebnisse werden in einer fir das Untersuchungsgebiet spezifizierten Planungshinweiskarte
zusammengefasst. In dieser sind die Siedlungsbereiche nach steigender Betroffenheit und die Frei-
flachen nach steigender Ausgleichsfunktion der Kaltluftstromung bewertet. Die Betroffenheit ist ab-
hangig von der Bevolkerungsdichte und von klimasensiblen Nutzungen (z.B. Krankenhauser oder
Seniorenheime) und der Warmebelastung. Die Ausgleichfunktion ergibt sich aus dem Vorhanden-
sein von Kaltluftabfliissen, die belastete Siedlungsbereiche beliften.

Aufbauend auf diesen Ergebnissen wird ein Planfall definiert, der die Plangebiete des zuklnftigen
Flachennutzungsplans enthélt. Die Anderungen des Lokalklimas (Lufttemperatur, Kaltluftabflisse,
etc.) durch die Plangebiete werden mithilfe des Mesoskalenmodells FITNAH in einer Auflésung von
50 m berechnet. Auf Grundlage der klimatischen Situation und der zu erwartenden Anderungen
des Lokalklimas durch die Plangebiete werden fiir jedes Plangebiet Planungshinweise ausgearbei-
tet. Die Ergebnisse werden pro Plangebiet in Form von Steckbriefen dargestellt.

2 Ubersicht der Plangebiete in der Vereinbarten Verwaltungsgemein-
schaft

Die Steckbriefe der Plangebiete in der Vereinbarten Verwaltungsgemeinschaft Bad Friedrichs-
hall/Oedheim/Offenau basieren auf den Ergebnissen der Regionalen Klimaanalyse Heilbronn-
Franken und sollen einen Uberblick tiber die lokalklimatischen Verhaltnisse ermdglichen.

Die Steckbriefe fassen jeweils die Plangebiete innerhalb der verschiedenen Ortsteile der Verein-
barten Verwaltungsgemeinschaft zusammen und beleuchten die betrachteten Punkte individuell
pro Plangebiet.

Neben einer Beschreibung der geplanten Nutzung innerhalb der Plangebiete wird auf die aktuelle
lokalklimatische Situation der Umgebung und auf die zu erwartenden Anderungen der meteorolo-
gischen GroRen Wind und Temperatur eingegangen, wenn die Planungen realisiert werden. Die
Lage der betrachteten Plangebiete ist in Abbildung 2-1 dargestellt. Eine Auflistung aller Plangebiete
befindet sich in Tabelle 2-1.
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Abbildung 2-1 Ubersicht der betrachteten Plangebiete in der Vereinbarten Verwaltungsgemeinschatt.

Richter & Réckle

IMA

Richter & Rackle

Projekt-Nr. 22-09-24-FR
Klimaanalyse Vereinbarte Verwaltungsgemeinschaft Bad Friedrichshall/Oedheim/Offenau

05.07.2023
3/66



IMA

Richter & Rockle

Tabelle 2-1: Liste der betrachteten Plangebiete in der Vereinbarten Verwaltungsgemeinschatft.

Mittlere
ID Bezeichnung Art GRZz Gebaudehdhe

in m
TVR Bad Friedrichshall
Duttenberg
101 Friedhoferweiterung Sondergebiet
102 Sandacker Wohngebiet 0,4 11
103 Zehntgasse Mischgebiet 0,6 12
104 Waldkindergarten Sondergebiet 0,1 7
Hagenbach
105 Linkenacker Wohngebiet 0,4 12
106 Seetal IV Wohngebiet 0,4 12
107 Baumlensacker Wohngebiet 0,4 12
108 Haldené&cker I Wohngebiet 0,4 12
109 Kocherwaldstral3e V Erw. Gewerbegebiet 0,8 12
Jagstfeld
110 Eichacker Il Wohngebiet 0,4 12
111 Friedhofparkplatz Jagstf. Sondergebiet
112 Lehmgrube Wohngebiet 0,4 12
113 Steinhecken Il Wohngebiet 0,4 12
114 Steinhecken llI Wohngebiet 0,4 12
Kochendorf
115 Jugendtrainingsplatz Sondergebiet
116 Bergfriedhof Parkplatz Sondergebiet
117 Pfaffenacker Il Wohngebiet 0,4 12
118 Hesselacker Wohngebiet 0,4 12
119 MuhlstralRe Wohngebiet 0,4 12
120 Kindergarten Lindenberg Sondergebiet 0,4 5
121 Schachtanlage Suedlink Sondergebiet 0,8
122 Schloss Lehen Sondergebiet 0,8 13
123 Anschlussknoten B 27 Kochendorf Sud Verkehrsflache
Plattenwald
124 | AuRere Holzwiesen Erw. | Sondergebiet 0,1 4.5
Untergriesheim
125 Ortsabrundung Mischgebiet 0,6 12
126 Alter Bahnhof Gewerbegebiet 0,8 12
127 Briinnlein/Schaufelacker Wohngebiet 0,4 12
128 Oedheimer Berg IV Wohngebiet 0,4 12
TVR Oedheim
201 Salenbusch IlI Gewerbegebiet 0,8 12
202 Linkenbrunnen Il Erw. Wohngebiet 0,4 13
203 Linkenbrunnen 1lI Wohngebiet 0,4 13
204 Staffelacker Wohngebiet 0,4 13
TVR Offenau
301 Bachenauer Weg IV Wohngebiet 0,4 12
302 Sportplatzverlegung Sondergebiet 0,4
303 Reitelacker-Mihlweg Gewerbegebiet 0,8
304 Gute Stunde Mischgebiet 0,6 12
305 Gelbenstein lll Mischgebiet 0,6 12
306 Am Edelberg I Wohngebiet 0,4 12
307 An der Klaranlage Gewerbegebiet 0,8 10
308 Interkommunales Gewerbegebiet Gewerbegebiet 0,8 12
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3 Vorgehensweise

Die klimatologischen Aspekte der Plangebiete und deren Umgebung wird anhand der Planungs-
hinweiskarte der Klimaanalyse ermittelt. Nahere Erlauterungen zur Definition und der Erstellung
der Planungshinweiskarte sind dem Hauptteil des Berichts zur Klimaanalyse zu entnehmen.

Fur die Bestimmung der Auswirkungen der Planungen auf das Lokalklima wurden Modellsimulati-
onen mit dem Modell FITNAH durchgeflihrt. Die Simulation des Istzustands (Nullfall) basiert auf
den Ergebnissen der Klimaanalyse des Regionalverbands Heilbronn-Franken. In einer weiteren
Simulation, dem Prognose-Planfall, wurde die Umsetzung der Planungsgebiete bericksichtigt und
die Oberflachennutzung entsprechend angepasst. Mit Hilfe der Differenzen der beiden Simulatio-
nen kénnen die Auswirkungen der Planungen auf das Lokalklima ermittelt werden. Als Indikatoren
werden die meteorologischen Gréf3en Kaltluftabfluss und Lufttemperatur betrachtet.

In den Abendstunden kdnnen sich an den Hangen Kaltluftabfliisse entwickeln, welche essenziell
fur die Beluftung der Siedlungsbereiche sein kdnnen, da sie thermische und/oder lufthygienische
Belastungen reduzieren. Eine Beeintrachtigung dieser Kaltluftabfliisse hat demnach bei belasten-
den Wetterlagen unerwiinschte Auswirkungen auf den Siedlungsbereich. Aufschliisse zu den Aus-
wirkungen ergeben sich aus dem Vergleich der Stromungsverhaltnisse im Planfall mit dem Nullfall.

Fur die Bewertung des Abkiihlverhaltens wird die Anderung der Lufttemperatur betrachtet. Gerade
in warmen Sommernachten ist eine Abkuhlung in der Nacht von grol3er Bedeutung fur das Wohl-
befinden und die nachtliche Regeneartion der Bevdlkerung.

Nach Analyse der vorherrschenden lokalklimatischen Verhaltnisse und der zu erwartenden Ande-
rungen werden Planungshinweise formuliert, welche dazu dienen sollen, mégliche negative Aus-
wirkungen zu mindern. Dies schliel3t sowohl negative Effekte durch die Planungen auf die Umge-
bung der Plangebiete als auch negative Effekte der Umgebung auf die Plangebiete ein.

4 Klimatische Situation in der Verwaltungsgemeinschaft Bad Fried-
richshall/Oedheim/Offenau

Die klimatische Situation in der Verwaltungsgemeinschaft wird auf Grundlage der Klimaanalyse des
Regionalverbands beschrieben. Die Ergebnisse beruhen auf FITNAH-Simulationen fir den gesam-
ten Regionalverband. Details zu den Simulationen und zur Berechnung der einzelnen Parameter
sind dem Bericht zur regionalen Klimaanalyse zu entnehmen.

4.1 Allgemeine klimatische und orographische Einordnung

Die Vereinbarte Verwaltungsgemeinschatft I&sst sich dem Klima der gemafiigten Breiten unter ma-
ritimem Einfluss zuordnen, das sich durch ganzjahrige Niederschlage und milden Temperaturen
auszeichnet (Cfb nach Kdppen und Geiger (Képpen (1936)). Durch die Lage im nérdlichen Kraich-
gau und Neckarbecken und befindet sich die Verwaltungsgemeinschaft in einer der warmeren Re-
gionen Deutschlands. Im Vergleich zu den mittleren Verhaltnissen in Baden-Wurttemberg treten
hier eher trockene und heie Sommer auf. Zur Charakterisierung der Warmebelastung kann die
Zahl der Sommertage, d.h. Tage mit Tageshochsttemperatur = 25 °C, herangezogen werden.
Exemplarisch zeigt Abbildung 4-1 die langjahrigen Mittel der Sommertage in einem Ausschnitt aus
Baden-Wirttemberg fir die Zeitraume 1961 — 1990 und 1991 — 2020. Im Gebiet der Verwaltungs-
gemeinschaft treten maximal 47 (1961 — 1990) bzw. 60 (1991 — 2020) Sommertage pro Jahr auf.
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Abbildung 4-1: Langjahriges Mittel der Anzahl an Sommertagen. Klimazeitraum 1961 — 1990 (links) 1991 —
2020 (rechts). Quelle: DWD Climate Center (CDC) 2020, Jahresraster der Anzahl an Sommertagen fiir
Deutschland, Version v1.0.

Die Verwaltungsgemeinschaft liegt in einem komplex gegliederten Geldnde mit dem Kraichgau im
Westen und der Hohenloher Ebene im Osten; sudlich liegt die Sulmer Bergebene (Abbildung 4-2).
Das Gelande fallt von Nordost nach Sudwest ab. Die hochste Erhebung liegt auf etwa 250 m 0.
NHN 6stlich von Untergriesheim an der Grenze zu Neudenau. An der sudéstlichen Grenze zwi-
schen Oedheim und Dahenfeld in Neckarsulm werden ebenfalls 250 m . NHN erreicht. Der tiefste
Punkt ist das Neckarbecken auf etwa 143 m . NHN an der westlichen Gebietsgrenze.

Die Kocher verlauft von Ost nach West zunachst durch Oedheim und mindet in Bad Friedrichshall
in den Neckar. Von Norden flie3t die Jagst in Bad Friedrichshall zun&chst an Untergriesheim und
Duttenberg entlang und miindet zwischen Jagstfeld und Offenau ebenfalls in den Neckar. Sowohl
die Kocher als auch die Jagst weisen ein teilweise markant eingeschnittenes Flusstal auf.
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Abbildung 4-2: Topographie in der Vereinbarten Verwaltungsgemeinschaft und der Umgebung.

4.2 Kaltluft

Zur Betrachtung der Durchliftung mit Kaltluft ist neben dem bodennahen Wind (hier: 5 m tber
Grund) auch der Wind im Uberdachniveau (hier: 28 m iiber Grund) von Bedeutung.

Zur Auswertung der Kaltluftverhaltnisse wird die Volumenstromdichte herangezogen. Die Volumen-
stromdichte ist ein Maf fur die Intensitat einer Stromung. Flache Hangabwinde kdnnen bodennah
eine hohe FlieRgeschwindigkeit (Windgeschwindigkeit) aufweisen, liefern allerdings durch die ge-
ringe Kaltluftméachtigkeit nur geringe Volumenstromdichten. Solche Stréomungen kénnen durch Hin-
dernisse (Gebaude, hohe Vegetation, etc.) stark beeintrachtigt werden. GroR3e Kaltluftmachtigkei-
ten treten in Télern auf, in denen sich die Kaltluft sammelt. In solchen Fallen kdnnen auch geringe
Windgeschwindigkeiten zu markenten Volumenstromdichten flihren. Solche Stromungssysteme
sind gegenuber Hindernissen weniger sensitiv, da sie diese in der Regel Uberstrémen kdénnen.

Erste Kaltluftabflisse entstehen in Form von Hangabwinden etwa zur Zeit des Sonnenuntergangs.
Diese Hangabwinde weisen noch eher geringe Machtigkeiten auf. In Tobeln und Talern kénnen
Hangabwinde zusammenflieRen, wodurch bereits signifikante Kaltluftabflisse entstehen kdnnen.

Auf dem Gebiet der vereinbarten Verwaltungsgemeinschaft minden die Kocher und die Jagst in
den Neckar. Die Talstrukturen, die mit den Flusslaufen zusammenhangen bewirken ein komplexes
Kaltluftabflussregime innerhalb der Verwaltungsgemeinschaft. Der Jagst folgend entstehen Kalt-
luftabflisse aus nordwestlicher Richtung, die in etwa von Untergriesheim Uber Duttenberg und
Jagstfeld ins Neckartal flie3en (Abbildung 4-3 oben). Durch das nach Stiden abschissige Gelande
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zwischen Offenau und Bachenau entstehen weitere Hangabwinde und Kaltluftabfliisse, die Dutten-
bach und Offenau von Norden her erreichen. Durch das eher flach ausgebildete Neckartal und die
Zuflisse verschiedener umliegender Kaltluftsysteme flief3t die Kaltluft im Bereich Offenau und Bad
Friedrichshall von Nord nach Sud, was insbesondere in der Stromung im Uberdachniveau zum
Tragen kommt (Abbildung 4-3 unten).

Nordlich von Oedheim entstehen bodennahe Kaltluftabfliisse, die Richtung Kochertal abflieRen und
den Siedlungsbereich von Oedheim erreichen (Abbildung 4-3 oben). Auf den Flachen zwischen
Degmarn und Dahenfeld in Neckarsulm finden sich ebenfalls Kaltluftabflisse, die entlang der Ho-
henloher Ebene aus Osten kommend abflieZen. Im sidlichen Teil der Gemarkung Oedheim flieRen
weitere Kaltluftstrémungen von den nérdlichen Hangen der Sulmer Bergebene ab und vereinen
sich mit der Ubrigen Kaltluftstromung. Bodennah werden die Kaltluftabflisse durch Waldgebiete
und die bebauten Siedlungsgebiete abgeschwacht. Im Uberdachniveau sind sie allerdings teilweise
kraftig ausgepragt (Abbildung 4-3 unten). Diese Kaltluftabfliisse erreichen im weiteren Verlauf die
Ortschaften Hagenbach, Kochendorf und zum Teil Plattenberg und miinden schlief3lich in das
Neckartal.

Im weiteren Verlauf der Nacht fiillen sich Taler und Senken zunehmend mit Kaltluft. Dadurch neh-
men die Temperaturunterschiede, welche den Antrieb fir Kaltluftabflisse verantwortlich sind, ab.
Die Kaltluftabflisse lassen somit nach. GroRRere Kaltluftsysteme entlang markanter Taler kdnnen
auch zu diesem Zeitpunkt noch signifikante Kaltluftabflisse aufweisen. Durch die Vielzahl an Tal-
systemen, die im Bereich der Bad Friedrichshall zusammentreffen, und die rAumliche Auspragung
dieser Systeme, bleiben die Kaltluftstromungen im Verlauf der Nacht gréf3tenteils erhalten
(Abbildung 4-4).
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Abbildung 4-3: Volumenstromdichte und Windverteilung um 22 Uhr in Bodennéhe (oben) und im
Dachniveau (unten).
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Abbildung 4-4: Volumenstromdichte und Windverteilung um 04 Uhr in Bodennéhe (oben) und im
Dachniveau (unten).
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4.3 Thermische Verhéltnisse

Die Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) dient tagsiiber als ein Indikator fiir die Warmebe-
lastung des Menschen. Neben der Lufttemperatur berticksichtigt die PET auch die kurzwellige Ein-
strahlung (Sonneneinstrahlung), die Luftfeuchte, die Windgeschwindigkeit, sowie die Energiebilanz
des Menschen. Der dominierende Faktor ist allerdings die kurzwellige Einstrahlung.

Die PET ist konform mit der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 (2022) und eignet sich aufgrund ihrer
Definition besonders fiur die (Stadt-)Planung, wird aber auch im Bereich der Kurort-Zertifizierung
(VDI-Richtlinie 3787, Blatt 10 (2010)) und im Bereich Tourismus angewandt. Matzarakis & Mayer
(1997) haben eine Klassifizierung der PET erarbeitet, die auch in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2
(2022) zum Einsatz kommt. Diese wurde auch in dieser Klimaanalyse in leicht angepasster Form
verwendet (Tabelle 4-1).

Tabelle 4-1: Klassifizierung der Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET) angelehnt an Matzarakis &

Mayer (1997). Zur besseren Differenzierung der Hitzebelastung in der Verwaltungsgemeinschaft wurde die
letzte Klasse ergéanzt.

PET (°C) Thermische Sensitivitat
< 35,0 warm
>35,0-41,0 heil3
>41,0-47,0 sehr heild
>47,0-54,0 extrem

Abbildung 4-5 zeigt die PET zur Mittagszeit an einem warmen Sommertag innerhalb der Verwal-
tungsgemeinschaft. Deutlich zu erkennen sind die kiihlen Waldflachen. Durch den Schattenwurf
der Baume wird die kurzwellige Einstrahlung abgeschirmt, wodurch die PET mit etwa 24 °C niedrig
bleibt. Landwirtschaftliche Freiflachen weisen hingegen ahnliche Werte der PET auf wie die Sied-
lungsgebiete (ca. 44 °C), da die Schattenwirkung auf den Freiflachen fehlt. Im Siedlungsgebiet
kommen insbesondere die stark versiegelten Gewerbeflachen mit Werten von bis zu 50 °C und
mehr zum Vorschein. Beispiele hierflr sind das Gewerbegebiet entlang der Jagstfelder StralRe in
Offenau, der Bahnhofsbereich stuidlich der UhlandstralRe in Bad Friedrichshall, das Gewerbegebiet
ndrdlich von Waldau oder das Gewerbegebiet Salenbusch in Oedheim.

Neben der Warmebelastung am Tag spielt auch die nachtliche Warmebelastung eine entschei-
dende Rolle fur das thermische Wohlbefinden. Diese wird Uber die urbane Warmeinsel (urban heat
island, UHI) bestimmt. Sie beschreibt die Uberwarmung des Siedlungsgebiets gegeniiber dem Um-
land und wird als Temperaturdifferenz in Kelvin angegeben (Abbildung 4-6).

Je kompakter und grofRer das Siedlungsgebiet und je hoher der Versiegelungsgrad ist, desto star-
ker ist in der Regel die UHI ausgeprégt. In der Verwaltungsgemeinschaft ist die UHI am stéarksten
auf dem Gelénde des Siudzucker-Werks in Offenau ausgebildet (ca. 2,5 K). Das stark versiegelte
Werksgelande speichert tagsiiber viel Warme. Zudem wird die Kaltluft durch die hohen Industrie-
bauten und die nordlich gelegenen Waldgebiete abgeschwécht, was den Luftaustausch behindert.
Auch die Abwarme der Anlagen tragt einen wesentlichen Teil zur Uberwarmung bei. Allerdings
wirkt sich die Uberwarmung des Siidzucker-Werks nicht auf Wohngebiete aus, da das Werk in
groRerer Entfernung zum nachsten Wohngebiet liegt.
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Einen weiteren nachtlichen Hotspot bildet das Gewerbegebiet inmitten von Waldau (UHI von ca.
2,3 K). Die stark versiegelten Flachen heizen sich tagsiber auf. Durch die dichte Bebauung in der
Umgebung erreicht nur sehr wenig Kaltluft das Gewerbegebiet. Die Gberwarmte Luft wird demnach
nur sehr langsam ausgetauscht.

Kleinere, locker bebaute Ortsteile weisen nur eine geringe UHI auf. So ist die nachtliche Uberwér-
mung in Duttenberg (< 1,6 K) und Untergriesheim (< 1,3 K) weniger stark ausgepragt als in Ko-
chendorf (= 2,1 K).

Aus der Warmebelastung am Tag und in der Nacht lasst sich die thermische Belastung bestimmen.
Neben der PET und der UHI wurden fir die regionale Klimaanalyse auch die Haufigkeit von Som-
mertagen mit einbezogen.

Die thermische Belastung in der Verwaltungsgemeinschatft ist in Abbildung 4-7 gezeigt. Sehr ge-
ringe Belastungen werden in den Waldgebieten und gré3eren Gehdlzflachen erreicht. Auf den land-
wirtschaftlichen Freiflachen herrscht Gberwiegend eine mittlere bis geringe thermische Belastung.
Die Siedlungsgebiete weisen, mit Ausnahme einzelner Ortsrander, mindestens eine erhéhte ther-
mische Belastung auf. Die Kernbereiche aller Ortsteile haben eine hohe thermische Belastung.
Sehr hohe thermische Belastungen liegen in den Gewerbegebieten in Offenau, im Bahnhofsbereich
in Jagstfeld, in Waldau und auf dem Gewerbegebiet siidlich von Kochendorf vor, was durch die
nachtliche Uberwarmung und die hohe Hitzebelastung am Tag bedingt wird.

Physiologisch Aquivalente Temperatur
(°C)
mittags
E 50
25
— StraBen
W Gewasser N

iIMA

0 2km T :
Y grundlage: Regi i Heilbronn-Franken  Richter & Rockle

Abbildung 4-5: Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) zum Mittag.
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Abbildung 4-7: Thermische Belastung.

Datengrundlage: Regionale Klimaanalyse Heilbronn-Franken Richier & Rockle

4.4 Planungshinweiskarte

Aus der thermischen Belastung und der Empfindlichkeit der Bevolkerung in Bezug auf thermische
Belastungen ergibt sich die thermische Betroffenheit. Je héher die thermische Belastung und/oder
die Empfindlichkeit ist, desto hdher ist die thermische Betroffenheit. Auf Basis der thermischen
Betroffenheit kénnen die Kaltluftstrémungen nach Relevanz fur die Durchliiftung des Siedlungsbe-
reichs bewertet werden. Die Ergebnisse dieser Bewertung sind in der Planungshinweiskarte
(Abbildung 4-8 und Abbildung 4-9) dargestellt. Die genauen Zusammenhange und Berechnungen
fur die Bewertungen kénnen dem Bericht zur regionalen Klimaanalyse entnommen werden.

Die thermische Betroffenheit ist in den Ortsteilen Plattenwald, Jagstfeld, Waldau, Kochendorf und
Hagenbach am hdchsten, wobei Plattenwald durch die hohe Bevdlkerungsdichte und durch die
Klinik mit Abstand die hdchste Betroffenheit aufweist. Die Ortsteile Degmarn und Untergriesheim
weisen die geringste Betroffenheit auf. Oedheim, Offenau und Duttenberg besitzen im Mittel Werte,
die leicht Gber denen von Untergriesheim und Degmarn liegen.

Aus der thermischen Betroffenheit der Siedlungsgebiete und den Kaltluftstromen in unterschiedli-
chen Ho6hen tber den umliegenden Freiflachen ergeben sich, besonders an den nordlichen und
ostlichen Randern der Siedlungen, Flachen mit hoher Relevanz fiir die Durchliftung. So wird bei-
spielsweise Jagstfeld von Nordosten her beliftet, weshalb die Freiflachen nordéstlich des Sied-
lungsgebiets als durchliftungsrelevant ausgewiesen sind.
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Kochendorf wird hauptsachlich von Osten her durchluftet, wodurch die dstlich gelegenen Freifla-
chen eine hohe Relevanz fir die Bellftung erhalten. Gleiches gilt fir Degmarn und den sidlichen
Teil Oedheims, wahrend der nordliche Teil (rechtsseitig der Kocher) hauptsachlich von Norden her
beluftet wird.

Untergriesheim wird von den norddstlichen und stiddstlichen Freiflachen her beliftet. An den dor-
tigen Siedlungsgrenzen ist auch die hdchste thermische Betroffenheit innerhalb von Untergries-
heim anzutreffen.

Duttenberg liegt im Bereich zweier Kaltluftstromungen. Bodennah wird die Ortschaft von Norden
her beliftet, im Uberdachniveau gelangt die Kaltluftstromung aus nordéstlicher Richtung dem
Jagsttal folgend an das Siedlungsgebiet. Entsprechend sind die nérdlichen und norddstlichen Frei-
flachen als durchliiftungsrelevant eingestuft.

In Offenau treffen Kaltluftstrome aus Nordosten und Nordwesten zusammen und beltiften das Sied-
lungsgebiet aus zwei Richtungen. Die durchliftungsrelevanten Flachen fir Offenau, die sich auf
der Gemarkung der Verwaltungsgemeinschaft befinden, liegen hauptsachlich am nordéstlichen
Siedlungsrand von Offenau.

Die Kaltluft wird entlang verschiedener Luftleitbahnen im Bereich der Verwaltungsgemeinschaft
gelenkt. Markante Luftleitbahnen sind der Flusslauf der Jagst westlich von Untergriesheim und zwi-
schen Duttenbach und Jagstfeld, der Verlauf der Kocher in Oedheim und zwischen Waldau und
Kochendorf, sowie der Verlauf des Neckars. Weitere Luftleitbahnen befinden sich auf den Freifl&-
chen dstlich von Kochendorf zwischen Riedweg und Merzenbach, sowie dstlich von Offenau zwi-
schen der Ortschaft und dem Sidzucker-Werk.
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Abbildung 4-8: Planungshinweiskarte fir das Gebiet der Vereinbarten Verwaltungsgemeinschaft mit bodennaher Kaltluftstromung.

Datengrundlage: Regionale Klimaanalyse Heilbronn-Franken Richter & Réckle
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5 Ubersicht der Anderungen

Eine Bebauung von Freiflachen erhdht die aerodynamische Rauigkeit, die Umsetzung der einge-
strahlten Sonnenenergie und die nachtliche Abkihlung. Daraus ergeben sich Auswirkungen auf die
Durchluftung angrenzender Wohngebiete und auf die thermischen Verhaltnisse. Diese hangen von
der Lage, der GroRRe und dem Versiegelungsgrad des Plangebiets ab.

Die Anderungen der Lufttemperatur in 2 m Hohe sind in Abbildung A1-1 und Abbildung A1-2, der
bodennahen Windgeschwindigkeit in Abbildung A1-3 und Abbildung A1-4 und in Uberdachniveau
in Abbildung A1-5 und Abbildung A1-6 zu Beginn der Nacht (22 Uhr) und in der zweiten Nachthalfte
(04 Uhr) dargestellt.

Die erhohte Rauigkeit bei Bebauung der Planflachen bewirkt eine Abnahme der Kaltluftstromung
auf den Plangebieten und deren Umgebung. Das Ausmal der Reduktion hangt dabei von der
Dichte und der Hohe der Bebauung und von der vorhandenen Kaltluftstromung im Umfeld des
Plangebiets ab. Der Einfluss auf die bodennahe Stromung (Abbildung A1-3 und Abbildung Al-4)
ist dabei deutlich ausgepragter als in der Uberdachstromung (Abbildung A1-5 und Abbildung A1-6).

Die groRten Anderungen werden durch die Plangebiete hervorgerufen, die in Kaltluftabflussgebie-
ten oder Luftleitbahnen liegen. Die Plangebiete ,Reitelacker-Muhlweg“ und ,Gelbenstein I11* liegen
in einer Luftleitbahn und bewirken den gré3ten Einfluss auf die Kaltluftstromung. Allerdings sind
durch die Anderungen keine Siedlungsgebiete betroffen. In Hagenbach bewirken die Plangebiete
,Linkenacker®, ,Seetal IV* und ,KocherwaldstralRe V Erw.“ die gréRten und weitreichendsten Ande-
rungen in der Kaltluftstromung. Die Stromungsgeschwindigkeiten werden zwar nur auf Freiflachen
reduziert, die Anderungen haben aber Einfluss auf die Lufttemperatur auch in den angrenzenden
Wohngebieten (s.u.). Das Plangebiet ,Eichacker II* reduziert signifikant die Kaltluftstromung inner-
halb des Plangebiets, was ebenfalls Auswirkungen auf die Lufttemperatur in den angrenzenden
Wohngebieten zur Folge hat. Gleiches gilt fir die Plangebiete ,Salenbusch 111 und ,Linkenbrunnen
[1I“ in Kombination mit dem angrenzenden Plangebiet ,Staffelacker” in Oedheim.

Die groRten Anderungen in der Lufttemperatur (Abbildung A1-1 und Abbildung A1-2) bewirken die
geplanten Gewerbegebiete ,Reitelacker-Muhlweg“ und der interkommunale Gewerbeschwerpunkt
in Offenau, ,Salenbusch I1I* in Oedheim und ,Kocherwaldstral’e V Erw.“ in Hagenbach auf deren
Gebiet die Lufttemperatur um 1 K bis 1,3 K im Mittel zunimmt. Zudem steigt die Lufttemperatur auf
den Flachen der geplanten Wohngebiete ,Linkenbrunnen [lI“ in Oedheim und ,Eichacker Il in
Jagstfeld ebenfalls um etwa 1 K.

In Kombination mit der Anderung in der Kaltluftstrémung bewirken die Plangebiete ,Bachenauer
Weg IV* in Offenau ,Eichelacker II* in Jagstfeld und ,Salenbusch IlI¥ und ,Linkenbrunnen
111/, Staffelacker” in Oedheim die ausgepragtesten Anderungen des Lokalklimas in den jeweils an-
grenzenden Wohngebieten.

Die Plangebiete ,Reitelacker-Muhlweg®, ,Gelbenstein I11“, ,Gute Stunde® und ,Sportplatzverlegung*
in Offenau haben durch ihre rAumliche Néhe und die Lage in bzw. an einer Luftleitbahn ebenfalls
einen signifikanten Einfluss auf das Lokalklima, es werden allerdings gro3tenteils keine Siedlungs-
gebiete durch die Anderungen betroffen.
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6 Steckbriefe der einzelnen Plangebiete
6.1 Bad Friedrichshall

6.1.1 Duttenberg
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Abbildung 6-1: Ausschnitt der Planungshinweiskarte fiir den Bereich Duttenberg.

Tabelle 6-1: Liste der betrachteten Plangebiete in Duttenberg.

101 Friedhoferweiterung Sondergebiet

102 Sandécker Wohngebiet 0,4 11
103 Zehntgasse Mischgebiet 0,6 12
104 Waldkindergarten Sondergebiet 0,1 7

Duttenberg liegt im Nordwesten von Bad Friedrichshall westlich von Offenau und weist eine stel-
lenweise hohe bis sehr hohe thermische Betroffenheit auf. In den Abend- und Nachtstunden wird
das Siedlungsgebiet mit Kaltluft aus Nord und Nordost beliuftet. Die nérdlich und nordéstlich an-
grenzenden Freiflachen besitzen daher eine hohe Relevanz fir die Beluftung des Ortsteils.

Auswirkungen der geplanten Bebauung
Das Plangebiet ,Sandéacker“ mit geplantem Wohnnutzung liegt am nérdlichen Siedlungsrand nérd-
lich der Mainzer Stral3e. Nach Umsetzung der Planung wird die Windgeschwindigkeit im Bereich
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der Planung abnehmen (Abbildung 6-2). Dies hat auch Auswirkungen auf die nachtliche Lufttem-
peratur (Abbildung 6-3), welche auf dem Plangelande um bis zu 1,0 K erhdht wird. Stdlich des
Gebiets wird sich die nachtliche Lufttemperatur ebenfalls um bis zu 0,9 K erhéhen. Der Effekt reicht
in etwa bis zur Wormser Stral3e.

Die Friedhofserweiterung im Osten von Duttenberg hat keine Auswirkung auf die nachtliche Luft-
temperatur und nur einen geringen und lokal begrenzten Effekt auf die Windgeschwindigkeit. Bei-
des ist abhéngig von der Gestaltung (z.B. dem Baumbestand) des Friedhofs.

Die Plangebiete ,Zehntgasse® und ,Waldkindergarten“ haben durch ihre geringe Ausdehnung keine
signifikante Auswirkung auf die Kaltluftabfliisse oder die nachtliche Lufttemperatur.

Planungshinweise

Das geplante Wohngebiet ,Sandéacker” hat zum Teil negative Folgen fur das Lokalklima der an-
grenzenden Wohnbebauung. Um die negativen Auswirkungen (verringerte Durchliftung, erhéhte
nachtliche Lufttemperatur) zu mindern, sollten folgende MalRhahmen berlcksichtigt werden:

— Die geplante Bebauung sollte mdglichst so ausgefiihrt werden, dass sich Beluftungsachsen
parallel zu der vorherrschenden Windrichtung ergeben (hier: Kaltluftstromung aus Norden).
So kann eine maximale Eindringtiefe der vorhandenen Kaltluftstromung erreicht und eine
gute Durchluftung auch des angrenzenden Wohngebietes gesichert werden.

— Schadstoffe, die im Plangebiet freigesetzt werden, werden durch die Kaltluftstromung in die
angrenzenden Wohngebiete transportiert. Um eine gute Luftqualitat zu sichern, sollten
emissionsarme Feuerungsanalagen verwendet werden.

— Ein hoher Versiegelungsgrad fiihrt zu starkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Méglichkeit mit Rasenpflaster ausgefiihrt werden. Es sollte gepruft wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kdnnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefiihrt werden.

— Neben dem offentlichen Raum bieten private Geb&ude und Flachen grol3e Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundsttickseignern sollten griine Garten (anstelle von Stein-
garten) angelegt werden. Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebauden
und Begrinung von Dachern und Fassaden sind grof3 und sollten auch im privaten und
halbéffentlichen Kontext genutzt werden.

Durch die geringen Auswirkungen der Plangebiete ,Friedhofserweiterung®, ,Zehntgasse“ und
,Waldkindergarten® auf die Umgebung sowie die Plangebiete selbst werden fur diese Gebiete keine
gesonderten MinderungsmalRnahmen ausgewiesen.
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Abbildung 6-2: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m iiber Grund) bei Umsetzung aller
Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr in Duttenberg.
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Abbildung 6-3: Anderung der Lufttemperatur in 2 m bei Umsetzung aller Planflachen Hohe zum Ende der
Nacht um 04 Uhr in Duttenberg.
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6.1.2 Hagenbach
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Abbildung 6-4: Ausschnitt der Planungshinweiskarte fur den Bereich Hagenbach.

Tabelle 6-2: Liste der betrachteten Plangebiete in Hagenbach.

105 Linkenéacker Wohngebiet 0,4 12
106 Seetal IV Wohngebiet 0,4 12
107 Baumlensacker Wohngebiet 0,4 12
108 Haldené&cker I Wohngebiet 0,4 12
109 KocherwaldstraRe V Erw. Gewerbegebiet 0,8 12

Hagenbach liegt im Zentrum von Bad Friedrichshall und weist gerade im Stdwesten eine hohe bis
sehr hohe thermische Betroffenheit auf. Im Nordosten ist die thermische Betroffenheit im Umfeld
der Strale ,In den Tatschen® ebenfalls hoch bis sehr hoch. Das Siedlungsgebiet wird mit Kaltluft
aus Norden und Nordosten beliftet, wodurch die Durchliftungsrelevanz 6stlich des Siedlungsbe-
reichs insbesondere im Bereich der Kocher sehr hoch ist. Auch die Freiflache 6stlich der Kleingar-
tensiedlung ,Seetal“ bzw. nordlich der Hagenbacher StralRe besitzt eine hohe Relevanz fur die
Durchluftung der Siedlung.

Auswirkungen der geplanten Bebauung
Die Plangebiete ,Linkenacker und ,Seetal IV* ndrdlich des Jagstfelder Wegs bzw. westlich der
LandhausstraRe Ulberplanen Freiflachen mit mittlerer Beliiftungsrelevanz. Deren Uberplanung
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bewirkt eine Reduktion der Windgeschwindigkeit auf den Freiflachen westlich und sidlich der Plan-
gebiete (Abbildung 6-5), jedoch nicht im Bereich von Siedlungsgebieten. Allerdings wird die nacht-
liche Lufttemperatur auf den Plangebieten als auch in den angrenzenden Siedlungsgebieten leicht
erhoht (Abbildung 6-6). Der Effekt bleibt hauptsachlich auf den Bereich des Jagstfelder Wegs und
westlich der Landhausstral3e begrenzt.

Das Plangebiet ,Kocherwaldstra3e V Erw.“ zwischen Raiffeisenstral3e und Jagstfelder Weg grenzt
direkt an das bereits bestehende Gewerbegebiet an. Durch die Umwandlung von landwirtschaftli-
cher Nutzflache in ein Gewerbegebiet erhoht sich der Luftwiderstand auf der Flache, wodurch der
Kaltluftabfluss auf dem Gebiet westlich davon reduziert wird (Abbildung 6-5). Die nachtliche Luft-
temperatur wird um bis zu 1,3 K erhdht (Abbildung 6-6). Auswirkungen hat dies auf das nahere
Umfeld des Plangebiets, insbesondere die Gewerbeflachen an der Raiffeisenstrafe und den nord-
lichen Teil der Kleingartensiedlung westlich der Seelachstral3e. Wohngebiete werden nicht betrof-
fen.

Die Plangebiete ,Baumlensacker” und ,Haldenécker Il liegen im Sidosten von Hagenbach. Durch
den Bau von Wohngebieten auf diesen Flachen wird die Kaltluftstromung auf den Plangebieten
reduziert (Abbildung 6-5). Die Reduktion bleibt auf die Plangebiete begrenzt. Die n&chtliche Luft-
temperatur wird um bis zu 1,0 K innerhalb des Plangebiets erhéht. Die Anderungen bleiben groR-
tenteils auf das Plangebiet und das nachste Umfeld (bis 50 m Entfernung) beschrankt (Abbildung
6-6). Nach Suden kann eine Zunahme der nachtlichen Lufttemperatur auf den landwirtschaftlichen
Flachen bis an das Ufer der Kocher entstehen.

Planungshinweise

Die geplanten Wohngebiete ,Linkenacker und ,Seetal IV* haben zum Teil negative Folgen fir das
Lokalklima der angrenzenden Wohnbebauung. Um die negativen Auswirkungen (erhéhte nachtli-
che Lufttemperatur) zu mindern, sollten folgende MaRRhahmen bericksichtigt werden:

— Ein hoher Versiegelungsgrad fihrt zu starkerer Auftheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Méglichkeit mit Rasenpflaster ausgefiihrt werden. Es sollte gepriift wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kénnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefiihrt werden.

— Bei der detaillierten Ausgestaltung der Bebauung sollten Luftschneisen mit eingeplant wer-
den. Breite Luftschneisen erhéhen die Durchliftung und sorgen fir den Abtransport von
Luftbelastung und ermdglicht den Austausch der aufgeheizten Luft mit kiihlerer Umge-
bungsluft.

Das geplante Gewerbegebiet ,KocherwaldstralRe V Erw.“ hat negative Folgen auf angrenzende
Gewerbeflachen und die sidliche Kleingartensiedlung. Um die negativen Auswirkungen (erhthte
nachtliche Lufttemperatur) zu mindern, sollten folgende MalRhahmen bericksichtigt werden:

— Ein hoher Versiegelungsgrad fiihrt zu starkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Méglichkeit mit Rasenpflaster ausgefiihrt werden. Es sollte geprift wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kénnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefiihrt werden.
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Bei der detaillierten Ausgestaltung der Bebauung sollten Luftschneisen mit eingeplant wer-
den, um die aus Norden kommende Kaltluft in das Gewerbegebiet vordringen zu lassen.
Breite Luftschneisen erhdhen die Durchliftung und sorgen fir den Abtransport von Luftbe-
lastung und ermoglicht den Austausch der aufgeheizten Luft mit kiihlerer Umgebungsluft.

Grol3e Dachflachen sollten mit hellen Oberflachen ausgefihrt oder begrunt werden.

Schadstoffe, die im Plangebiet freigesetzt werden, werden durch die Kaltluftstrémung in die
angrenzende Kleingartensiedlung transportiert. Um eine hohe Luftqualitat zu sichern, soll-
ten emissionsarme Betriebe angesiedelt werden.

Die geplanten Wohngebiete ,Baumlensacker” und ,Haldenacker II“ wirken sich nicht negativ auf
angrenzende Wohnbebauung aus. Um das thermische Wohlbefinden der Anwohner innerhalb der
Plangebiete zu sichern sollten folgende MalRnahmen bertcksichtigt werden:

Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu stérkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Méglichkeit mit Rasenpflaster ausgefiihrt werden. Es sollte gepriift wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kénnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefiihrt werden.

Die wichtigste MaRnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Offentliche
Flachen sollten auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte geprift werden. Ziel
sollte die Schaffung eines Netzes von 6ffentlichen Schattenplatzen sein. Zudem sollten die
Potenziale von Fassaden- und Dachbegriinung geprift und genutzt werden.

Neben dem offentlichen Raum bieten private Gebaude und Flachen groRe Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundstiickseignern sollten griine Garten angelegt werden.
Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebauden und Begriinung von Da-
chern und Fassaden sind grof3 und sollten auch im privaten und halboffentlichen Kontext
genutzt werden.

Bei der detaillierten Ausgestaltung der Bebauung sollten Luftschneisen mit eingeplant wer-
den. Breite Luftschneisen erhéhen die Durchliftung und sorgen fir den Abtransport von
Luftbelastung und ermdglicht den Austausch der aufgeheizten Luft mit kiuhlerer Umge-
bungsluft.

Die Erreichbarkeit von Ausgleichsraumen wie Parkanlagen kann die thermische Betroffen-
heit der Wohngebiete reduzieren. Bei der Planung sollte daher die Erreichbarkeit von bereits
vorhandenen Ausgleichsrdumen geprift werden und gegebenenfalls zusatzliche Aus-
gleichsraume geschaffen werden.
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Abbildung 6-5: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m tiber Grund) bei Umsetzung aller
Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr in Hagenbach.
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Abbildung 6-6: Anderung der Lufttemperatur in 2 m bei Umsetzung aller Planflachen H6he zum Ende der
Nacht um 04 Uhr in Hagenbach.
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Abbildung 6-7: Ausschnitt der Planungshinweiskarte fiir den Bereich Jagstfeld.
Tabelle 6-3: Liste der betrachteten Plangebiete in Jagstfeld.
Mittlere
ID Bezeichnung Art GRZ Gebaudehdhe
inm
110 Eichacker Il Wohngebiet 0,4 12
111 Friedhofparkplatz Jagstf. Sondergebiet
112 Lehmgrube Wohngebiet 0,4 12
113 Steinhecken Il Wohngebiet 0,4 12
114 Steinhecken lll Wohngebiet 0,4 12

Jagstfeld, im Westen von Bad Friedrichshall gelegen, weist eine hohe Einwohnerdichte auf, was in
Kombination mit einer hohen thermischen Belastung zu einer hohen bis sehr hohen thermischen
Betroffenheit fuhrt. Kaltluft erreicht den Ortsteil von Nordosten her. Die Freiflachen norddstlich des
Siedlungsgebiets und sudlich der Jagst sind von hoher Relevanz fiir die Durchliftung von Jagstfeld.

Auswirkungen der geplanten Bebauung

Das Plangebiet ,Eichécker 11 liegt am nordéstlichen Rand des Siedlungsgebiets und somit auf
Freiflachen mit hoher Durchliftungsrelevanz fir den Ortsteil. Nach Realisierung des Wohngebiets
wird die Kaltluft durch die Bebauung abgeschwéacht (Abbildung 6-8). Da die westlich angrenzende
Bebauung die Kaltluft bereits stark abschwécht, bleibt der Effekt auf das Plangebiet selbst be-
schrankt. Die Zunahme der nachtlichen Lufttemperatur betragt innerhalb des Plangebiets bis zu
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1,4 K (Abbildung 6-9). Durch die nordéstliche Stromung wird die erwarmte Luft in die Wohngebiete
westlich des Plangebiets getragen und fuhrt dort ebenfalls zu einer Zunahme der nachtlichen Luft-
temperatur um stellenweise tber 0,5 K. Der Effekt reicht bis zur Stuttgarter Stral3e und Tubinger
Stral3e und betrifft auch das Sportgelande stidlich der Hohe Stral3e.

Ahnliche Auswirkungen, allerdings weniger stark ausgepragt entstehen auch durch die Plangebiete
.Lehmgrube“ und ,Steinhecken 11* 6stlich und westlich der Heuchlinger StraRe. Durch die bereits
im Bestandsfall geringer ausgepragte Kaltluftstromung sind die Auswirkungen auf die Stromung
und die nachtliche Lufttemperatur geringer als beim Plangebiet ,Eichacker 11“. Die Reduktion der
Stromung bleibt auf die Plangebiete beschrankt (Abbildung 6-8). Die Anderung der Lufttemperatur
reicht etwa bis zur Kénigsberger Stral3e und zur Karl-Marx-StralRe (Abbildung 6-9).

Das Plangebiet ,Steinhecken III“ hat durch die geringe Gré3e keine signifikanten Auswirkungen auf
die Kaltluftstromung oder die n&chtliche Lufttemperatur. Gleiches gilt auch fur die Planung des
Friedhofsparkplatzes an der Friedhofstral3e.

Planungshinweise

Das Plangebiet ,Eichacker II“ hat zum Teil negative Folgen fur das Lokalklima der westlich angren-
zenden Wohnbebauung. Um die negativen Auswirkungen (erhdhte néchtliche Lufttemperatur) zu
mindern, sollten folgende MalRnahmen berticksichtigt werden:

— Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu starkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Mdglichkeit mit Rasenpflaster ausgefuhrt werden. Es sollte gepruft wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kdnnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefihrt werden.

— Neben dem o6ffentlichen Raum bieten private Gebaude und Flachen groRe Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundstiickseignern sollten grine Géarten (anstelle von Stein-
garten) angelegt werden. Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebauden
und Begrinung von Dachern und Fassaden sind gro und sollten auch im privaten und
halboffentlichen Kontext genutzt werden.

— Die wichtigste MaRnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Vorhandene,
gesunde Baume sollten mdglichst erhalten werden. Samtliche, dffentliche Flachen sollten
auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte gepriift werden. Ziel sollte die Schaf-
fung eines Netzes von offentlichen Schattenplatzen sein. Zudem sollten die Potenziale von
Fassaden- und Dachbegriinung geprift und genutzt werden.

Die Plangebiete ,Lehmgrube® und ,Steinhecken 11“ haben &hnliche Folgen fiir das Lokalklima der
angrenzenden Wohnbebauung wie das Plangebiet ,Eichacker II“. Es sollten daher die gleichen
Mafinahmen (s.0.) beriicksichtigt werden.

Durch die geringen Auswirkungen der Plangebiete ,Steinhecken IlI“ und ,Friedhofparkplatz Jagstf.*
auf die Umgebung sowie die Plangebiete selbst werden fir diese Gebiete keine gesonderten Min-
derungsmal3nahmen ausgewiesen.

Projekt-Nr. 22-09-24-FR 05.07.2023
Klimaanalyse Vereinbarte Verwaltungsgemeinschaft Bad Friedrichshall/Oedheim/Offenau 27/66



IMA

Richter & Rockle

&
\/\Lﬂdwlg»w oS

Differenz der Windgeschwindigkeit
in 5 m Hohe um 22 Uhr

(m/s)

W <=-0.75

. ; M -0.75 - -0.50

e 4 @ -0.50 - -0.30

M -0.30--0.15

[1-0.15-0.15

[10.15-0.30

[ 0.30 - 0.50

M 0.50 - 0.75

oW >0.75

~ Windfeld in 5 m Hohe (1 m/s)

N .
1 iMA
Richter & Rockle

0 400 m

Kartendaten: onmaps.de
(©GeoBasis- 2023

Abbildung 6-8: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m iiber Grund) bei Umsetzung aller
Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr in Jagstfeld.
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Abbildung 6-9: Anderung der Lufttemperatur in 2 m bei Umsetzung aller Planflachen Hohe zum Ende der
Nacht um 04 Uhr in Jagstfeld.
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Abbildung 6-10: Ausschnitt der Planungshinweiskarte fiir den Bereich Kochendorf.

Tabelle 6-4: Liste der betrachteten Plangebiete in Kochendorf.

115 Jugendtrainingsplatz Sondergebiet

116 Bergfriedhof Parkplatz Sondergebiet

117 Pfaffenacker I Wohngebiet 0,4 12
118 Hesselacker Wohngebiet 0,4 12
119 MuhlstralRe Wohngebiet 0,4 12
120 Kindergarten Lindenberg Sondergebiet 0,4 5
121 Schachtanlage Suedlink Sondergebiet 0,8

122 Schloss Lehen Sondergebiet 0,8 13
123 Anschlussknoten B 27 Kochendorf Sid Verkehrsflache

Kochendorf stdlich der Kocher wird Gberwiegend durch Kaltluftstrome aus Ost bis Nordost beliiftet.
Die Kocher und die umliegenden Freiflachen dienen als Luftleitbahn. Eine weitere Luftleitbahn be-
findet sich sudlich des Merzenbachs. Hohe thermische Betroffenheiten liegen Giberwiegend in der
westlichen Hélfte des Ortsteils vor.
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Auswirkungen der geplanten Bebauung

Die Plangebiete ,Jugendtrainingsplatz, ,Bergfriedhof Parkplatz“ und ,Kindergarten Lindenberg*
bewirken trotz ihrer raumlichen Nahe zueinander keine signifikanten Auswirkungen auf die Kaltluft-
stromung oder die n&chtliche Lufttemperatur.

Das Plangebiet ,Pfaffenacker 11 nordlich des Riedwegs liegt am 6stlichen Siedlungsrand und tber-
plant Freiflachen, die als durchliftungsrelevant bewertet sind. Kaltluft stromt von Osten her Uber
das Plangebiet in die vorhandene Siedlung. Die Umsetzung des geplanten Wohngebiets bewirkt
eine Reduktion der Windgeschwindigkeit auf dem Plangebiet selbst (Abbildung 6-11). Dies und die
erhodhte Versiegelung im Gebiet bewirken eine Zunahme der nachtlichen Lufttemperatur um bis zu
0,9 K (Abbildung 6-12). Der Effekt reicht nach Westen bis zur StraRe Pfaffenacker und nach Norden
bis zur Bachstralie.

Eine &hnliche Situation findet sich beim Plangebiet ,Hesselacker* 6stlich der OststraRe. Anderun-
gen der Kaltluftstromung bleiben auf das Plangebiet beschrankt (Abbildung 6-11). Die nachtliche
Lufttemperatur wird um bis zu 1,0 K innerhalb des Plangebiets erhoht. Die Anderung der Lufttem-
peratur reicht nach Westen bis kurz vor den Bremenweg bzw. bis zum Remmelesweg.

Die Planflachen ,Mihlstral3e” und ,Schloss Lehen® bewirken durch ihre geringe Grol3e keine signi-
fikanten Anderungen in der Kaltluftstromung oder der nachtlichen Lufttemperatur.

Das Plangebiet ,Schachtanlage Suedlink® liegt im Kaltluftabfluss und wird von Osten her Uber-
stromt. Durch die geringe GroRe des Plangebiets bleiben die Auswirkungen auf die Kaltluftstro-
mung und die nachtliche Lufttemperatur allerdings auf das Plangebiet beschrénkt. Das Siedlungs-
gebiet wird nicht betroffen.

Das Plangebiet ,Anschlussknoten B27 Kochendorf Stid* bewirkt durch Anderungen in den thermi-
schen Eigenschaften der Oberflachen eine auf das Plangebiet beschrankte Reduktion der néchtli-
chen Lufttemperatur von bis zu 0,8 K (Abbildung 6-12). Es ergibt sich keine Anderung der Kaltluft-
stromung (Abbildung 6-11).

Planungshinweise

Die Plangebiete ,Pfaffenacker 11“ und ,Hesselacker haben negative Folgen fiir das Lokalklima der
jeweils westlich angrenzenden Wohnbebauungen. Um die negativen Auswirkungen (erhdhte nacht-
liche Lufttemperatur) zu mindern, sollten folgende MaflRnahmen beriicksichtigt werden:

— Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu stéarkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Mdglichkeit mit Rasenpflaster ausgefuhrt werden. Es sollte gepruft wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kdnnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefihrt werden.

— Neben dem offentlichen Raum bieten private Gebaude und Flachen grof3e Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundstickseignern sollten grine Garten (anstelle von Stein-
garten) angelegt werden. Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebauden
und Begrinung von Dachern und Fassaden sind grof3 und sollten auch im privaten und
halboffentlichen Kontext genutzt werden.

— Die wichtigste MaRnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Vorhandene,
gesunde Baume sollten mdglichst erhalten werden. Samtliche, dffentliche Flachen sollten

Projekt-Nr. 22-09-24-FR 05.07.2023
Klimaanalyse Vereinbarte Verwaltungsgemeinschaft Bad Friedrichshall/Oedheim/Offenau 30/66



Richter & Rockle

auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte geprtft werden. Ziel sollte die Schaf-
fung eines Netzes von offentlichen Schattenplatzen sein. Zudem sollten die Potenziale von
Fassaden- und Dachbegrinung gepruft und genutzt werden.

— Die geplante Bebauung sollte méglichst parallel zur vorherrschenden Windrichtung (Ost)
ausgerichtet werden. So kann eine maximale Eindringtiefe der vorhandenen Kaltluftstro-
mung erreicht werden und die Versorgung mit nachtlicher Kaltluft verbessert werden.

— Um die Rauigkeit der bebauten Siedlungsbereiche zu minimieren sollte die geplante Bau-
héhe so beschrankt werden, dass sie die Bauhéhe der umliegenden bereits existierenden
Gebaude nicht Uberschreitet.

Das Plangebiet ,Schachtanlage Suedlink® liegt im Einzugsgebiet einer Luftleitbahn, von der aus
Kaltluft in Richtung Kochendorf transportiert wird. Schadstoffe, die innerhalb des Plangebiets frei-
gesetzt werden, werden durch die Kaltluftstromung in die angrenzenden Wohngebiete transportiert.
Um eine hohe Luftqualitat zu sichern, sollten die Emissionen mdéglicher Anlagen in diesem Gebiet
minimiert werden.

Durch die geringen Auswirkungen der Plangebiete ,Jugendtrainingsplatz®, ,Bergfriedhof Parkplatz®,
.Kindergarten Lindenberg®, ,Muhlstral’e” und ,Schloss Lehen* auf die Umgebung sowie die Plan-
gebiete selbst werden flr diese Gebiete keine gesonderten Minderungsmaf3hahmen ausgewiesen.

Das Plangebiet ,Anschlussknoten B27 Kochendorf Siid“ bewirkt ebenfalls keine negativen Auswir-
kungen auf das Lokalklima, weshalb auch fir diese Planung keine gesonderten Minderungsmar3-
nahmen ausgewiesen werden.
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Abbildung 6-11: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m tiber Grund) bei Umsetzung aller
Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr in Kochendorf.
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Abbildung 6-12: Anderung der Lufttemperatur in 2 m bei Umsetzung aller Planflachen Hohe zum Ende der
Nacht um 04 Uhr in Kochendorf.
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6.1.5 Plattenwald

Thermische Betroffenheit

sehr hoch

gering
Relevanz von Griin- und Freiflachen
fiir die Durchliiftung der Siedlungs-

gebiete
! hohe Relevanz

geringe Relevanz
+« Bodennahe Kaltluft (1 m/s)
A4 Kaltluftstaubereiche
[=-Luftleitbahn
W Gewasser
[ Siedlungsgebiete
— StraBen
N .
t IMA
Richter & Rockle
0 300 m

|

[}

= Kartendaten: onmaps.de

1 . (©GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2023

Abbildung 6-13: Ausschnitt der Planungshinweiskarte fiir den Bereich Plattenwald.

Tabelle 6-5: Liste der betrachteten Plangebiete in Plattenwald.

AuRere Holzwiesen Erw. Sondergebiet 0,1

Plattenwald, am stdlichen Stadtrand von Bad Friedrichshall gelegen, weist nahezu ausnahmslos
eine hohe bis sehr hohe thermische Betroffenheit auf. Dies liegt zum einen an der hohen Einwoh-
nerdichte zum anderen an der klimasensiblen Nutzung (Klinikum am Plattenwald). Gleichzeitig flie-
Ben die Kaltluftstromungen groftenteils nérdlich am Siedlungsgebiet vorbei, wodurch die nordlich
gelegenen Freiflachen nur bedingt fur die Durchliftung der Ortschaft relevant sind.

Auswirkungen der geplanten Bebauung

Das Plangebiet ,Aulere Holzwiesen Erw.“ liberplant Fldchen mit Giberwiegend geringer bis mittlerer
Relevanz fur die Durchliftung von Plattenwald. Die Kaltluftstromung ist auf dem Plangebiet bereits
im Bestandsfall nur schwach ausgepragt. Bei Umsetzung der Planung entstehen somit keine sig-
nifikanten Anderungen in der Kaltluftstromung (Abbildung 6-14). Die gednderten thermischen Ei-
genschaften der Oberflachen nach Umsetzung der Planung bewirken eine Zunahme der néchtli-
chen Lufttemperatur um bis zu 0,7 K innerhalb des Plangebiets (Abbildung 6-15). Die Siedlungs-
bereiche sudlich der Strafl3e In den Holzwiesen werden davon nicht beeinflusst.
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Planungshinweise

Das Plangebiet ,Auere Holzwiesen Erw.“ wirkt sich nicht negativ auf angrenzende Wohnbebau-
ung aus. Zur Wahrung eines angenehmen thermischen Umfelds innerhalb des Plangebiets sind
folgende Hinweise zu beachten:

Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu starkerer Aufheizung der Oberflachen und zu hoheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Mdglichkeit mit Rasenpflaster ausgefuhrt werden. Es sollte geprift wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kdnnen, z.B. durch Baumpflanzungen.

Neben dem offentlichen Raum bieten private Gebaude und Flachen grof3e Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundsttickseignern sollten griine Garten (anstelle von Stein-
garten) angelegt werden. Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebauden
und Begrinung von Dachern und Fassaden sind grof3 und sollten auch im privaten und
halboffentlichen Kontext genutzt werden.

Die wichtigste Mal3Bnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Vorhandene,
gesunde Baume sollten mdglichst erhalten werden. Samtliche, offentliche Flachen sollten
auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte geprtft werden. Ziel sollte die Schaf-
fung eines Netzes von offentlichen Schattenplatzen sein. Zudem sollten die Potenziale von
Fassaden- und Dachbegriinung geprift und genutzt werden.
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Abbildung 6-14: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m tiber Grund) bei Umsetzung aller
Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr in Plattenwald.
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Abbildung 6-16: Ausschnitt der Planungshinweiskarte fiir den Bereich Untergriesheim.

Tabelle 6-6: Liste der betrachteten Plangebiete in Untergriesheim.

125 Ortsabrundung Mischgebiet 0,6 12
126 Alter Bahnhof Gewerbegebiet 0,8 12
127 Briinnlein/Schaufelacker Wohngebiet 0,4 12
128 Oedheimer Berg IV Wohngebiet 0,4 12

Der Ortsteil Untergriesheim im Norden von Bad Friedrichshall weif3t Gberwiegend eine geringe bis
mittlere thermische Betroffenheit auf. Der Ortsteil wird hauptsachlich von Kaltluftstromungen aus
ostlicher Richtung beluftet. Am Westrand des Ortsteils dient der Verlauf der Jagst als Luftleitbahn.

Auswirkungen der geplanten Bebauung

Die Plangebiete ,Ortsabrundung” stdlich der Stral’e Im Dorf und ,Alter Bahnhof‘ westlich der
Bahntrasse am sudlichen Ortsrand haben keine signifikanten Auswirkungen auf die Kaltluft oder
die néchtliche Lufttemperatur (Abbildung 6-17 und Abbildung 6-18). Die Plangebiete besitzen zum
einen eine nur geringe rdumliche Ausdehnung, zum anderen liegen sie im Windschatten des Sied-
lungsgebiets und sind bereits thermisch vorbelastet. Die Realisierung der Planungen bewirken da-
her keine signifikanten klimatischen Anderungen.
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Das Plangebiet ,Briinnlein/Schaufelacker® am nérdlichen Rand des Ortsteils wird teilweise von
Kaltluft Gberstromt, die die Wohngebiete nérdlich der StralRe ,In den Schaufelackern bellftet. Zu-
dem befindet sich in dem Bereich des Plangebiets ein Kaltluftstaubereich.

Bei Umsetzung der Planung wird die Kaltluft innerhalb des Plangebiets reduziert (Abbildung 6-17).
Die nachtliche Lufttemperatur erhéht sich dadurch um bis zu 0,6 K im Plangebiet (Abbildung 6-18).
Der Kaltluftstaubereich wird sich an den nérdlichen Rand des Plangebiets verlagern. Die Auswir-
kungen beschranken sich durch die eher schwache Kaltluftstromung in dem Bereich auf das Gebiet
nordlich der Stral3e ,In den Schaufelackern®.

Das Plangebiet ,Oedheimer Berg IV* liegt am Sidrand des Ortsteils stdlich der Stauferstrafe. Das
Gebiet wird von Kaltluft aus Osten her Uberstrémt. Die Errichtung des Wohngebiets wird die Kalt-
luftstrdmung in diesem Gebiet reduzieren. Der Effekt reicht nach Westen bis sudlich der Herbst-
stral3e, betrifft allerdings keine Wohngebiete (Abbildung 6-17). Die nachtliche Lufttemperatur erhéht
sich um bis zu 0,6 K innerhalb des Plangebiets (Abbildung 6-18). Es entstehen keine signifikanten
Anderungen der Lufttemperatur auf3erhalb des Plangebiets.

Planungshinweise

Die Plangebiete ,Brinnlein/Schaufelacker und ,Oedheimer Berg IV* wirken sich nicht negativ auf
angrenzende Wohnbebauung aus. Zur Wahrung eines angenehmen thermischen Umfelds inner-
halb des Plangebiets sind folgende Hinweise zu beachten:

— Die geplante Bebauung sollte mdglichst parallel zur vorherrschenden Windrichtung (Ost)
ausgerichtet werden. So kann eine maximale Eindringtiefe der vorhandenen Kaltluftstro-
mung erreicht werden und die Versorgung mit nachtlicher Kaltluft verbessert werden.

— Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu starkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Mdglichkeit mit Rasenpflaster ausgefuhrt werden. Es sollte gepruft wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kénnen, z.B. durch Baumpflanzungen.

— Neben dem offentlichen Raum bieten private Gebaude und Flachen grof3e Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundstiickseignern sollten grine Géarten (anstelle von Stein-
garten) angelegt werden. Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebauden
und Begrinung von Dachern und Fassaden sind gro und sollten auch im privaten und
halboffentlichen Kontext genutzt werden.

— Die wichtigste MaRnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Vorhandene,
gesunde Baume sollten mdglichst erhalten werden. Samtliche, dffentliche Flachen sollten
auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte geprtift werden. Ziel sollte die Schaf-
fung eines Netzes von offentlichen Schattenplatzen sein. Zudem sollten die Potenziale von
Fassaden- und Dachbegriinung geprift und genutzt werden.

Durch die geringen Auswirkungen der Plangebiete ,Ortsabrundung® und ,Alter Bahnhof* auf die
Umgebung sowie die Plangebiete selbst werden fur diese Gebiete keine gesonderten Minderungs-
malinahmen ausgewiesen.
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Abbildung 6-17: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m tiber Grund) bei Umsetzung aller

Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr in Untergriesheim.
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Abbildung 6-18: Anderung der Lufttemperatur in 2 m bei Umsetzung aller Planflachen Hoéhe zum Ende der

Nacht um 04 Uhr in Untergriesheim.
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Abbildung 6-19: Ausschnitt der Planungshinweiskarte fiir den Bereich Oedheim.

Tabelle 6-7: Liste der betrachteten Plangebiete in Oedheim.

201 Salenbusch llI Gewerbegebiet 0,8 12
202 Linkenbrunnen Il Erw. Wohngebiet 0,4 13
203 Linkenbrunnen 1lI Wohngebiet 0,4 13
204 Staffelacker Wohngebiet 0,4 13

Die Gemeinde Oedheim weist im Schnitt eine mittlere thermische Betroffenheit auf. Entlang der
Neuenstadter Stral3e, insbesondere im Bereich der Kocher, ist die thermische Betroffenheit hoch
bis sehr hoch. Gleiches gilt auch fur den westlichen Teil der Heuchlinger StralRe. Kaltluftstromungen
beltften die Gemeinde von Norden her entlang der Kocher, welche als Luftleitbahn dient, aber auch
von Osten her. Entsprechend besitzen die Freiflachen im Norden westlich der Kocher und &stlich
des Siedlungsgebiets eine hohe Relevanz fir die Durchliftung.

Auswirkungen der geplanten Bebauung

Das Plangebiet ,Salenbusch III* Gberplant Freiflachen mit hoher bis sehr hoher Durchliftungsrele-
vanz. Die Kaltluftstromung wird durch die entstehende Bebauung innerhalb des Plangebiets redu-
ziert (Abbildung 6-20). Die geplante Erweiterung des Gewerbegebiets und die damit einhergehende
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Versiegelung der Freiflachen bewirkt eine Erhéhung der nachtlichen Lufttemperatur um bis zu 1,6 K
auf dem Plangebiet (Abbildung 6-21). Die erhdhte Lufttemperatur wird durch die norddstliche Stro-
mung in die angrenzenden Siedlungsbereiche getragen und bewirkt entlang der Stral3e Am Willen-
bach eine Zunahme der nachtlichen Lufttemperatur von bis zu 0,6 K. Eine Zunahme von ca. 0,3 K
reicht bis ndrdlich der Eichenstral3e.

Die Plangebiete ,Linkenbrunnen 111 und ,Staffelacker” liegen am Ostrand des Siedlungsbereichs
von Oedheim sudlich und nérdlich der Degmarner Stral3e. Die Uberplanten Flachen weisen Kalt-
luftstromungen auf und werden daher als durchliftungsrelevant fir die Ortschaft bewertet
(Abbildung 6-19). Die geplante Errichtung der Wohngebiete wird die Kaltluftstromung auf den Plan-
flachen um bis zu 0,4 m/s reduzieren (Abbildung 6-20). Durch die verringerte Kaltluftstrémung und
die zusatzliche Versiegelung erhoht sich die nachtliche Lufttemperatur um bis zu 1,2 K innerhalb
der Planflachen. Durch die reduzierte Kaltluft wird die Lufttemperatur ebenfalls in der Bestandsbe-
bauung westlich der Planflachen erhéht. Die Zunahme liegt bei 0,8 K in direkter Nahe zu den Plan-
flachen und schwacht sich auf 0,3 K im Bereich des Krahenwegs bzw. im sidlichen Teil des Tul-
penwegs ab.

Im Bereich des Plangebiets ,Linkenbrunnen Il Erw.“ an der Neuenstadter StralRe ist die Kaltluft
bereits teilweise durch die angrenzenden Siedlungsgebiete abgeschwécht. Die Bebauung bewirkt
daher keine signifikante Anderung der Stromung (Abbildung 6-20). Die néchtliche Lufttemperatur
wird allerdings durch die zuséatzliche Versiegelung um bis zu 0,7 K innerhalb des Plangebiets er-
hoht (Abbildung 6-21). Die Auswirkungen reichen lediglich bis an die Bebauung am Starenweg in
50 m Entfernung.

Planungshinweise

Das geplante Gewerbegebiet ,Salenbusch 111“ hat zum Teil negative Folgen fur das Lokalklima der
angrenzenden Wohnbebauung. Um die negativen Auswirkungen (erhdhte n&chtliche Lufttempera-
tur) zu mindern, sollten folgende MalRnahmen bericksichtigt werden:

— Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu starkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Mdglichkeit mit Rasenpflaster ausgefuhrt werden. Es sollte gepruft wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kénnen, z.B. durch Baumpflanzungen.

— Zur Reduktion der Aufheizung der Geb&ude sollten die Potenziale von Fassaden- und
Dachbegriinung gepruft und genutzt werden.

— Die wichtigste MaRnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Vorhandene,
gesunde Baume sollten mdglichst erhalten werden. Samtliche, dffentliche Flachen sollten
auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte gepruft werden. Ziel sollte die Schaf-
fung eines Netzes von offentlichen Schattenplatzen sein.

— Bei der detaillierten Ausgestaltung der Bebauung sollten Luftschneisen mit eingeplant wer-
den. Breite Luftschneisen erhdhen die Durchliftung und sorgen fir den Abtransport von
Luftbelastung und ermdglicht den Austausch der aufgeheizten Luft mit kiihlerer Umge-
bungsluft.
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— Die geplante Bebauung sollte mdglichst parallel zur vorherrschenden Windrichtung (Nord-
ost) ausgerichtet werden. So kann eine maximale Eindringtiefe der vorhandenen Kaltluft-
stromung erreicht werden und die Versorgung mit nachtlicher Kaltluft verbessert werden.

— Um die Rauigkeit des Plangebiets zu minimieren sollte die geplante Bauhdhe so beschrankt
werden, dass sie die Bauhdhe der umliegenden bereits existierenden Gebéaude nicht tUber-
schreitet.

— Schadstoffe, die im Plangebiet freigesetzt werden, werden durch die Kaltluftstrdmung in die
angrenzenden Wohngebiete transportiert. Um eine hohe Luftqualitat zu sichern, sollten
emissionsarme Betriebe angesiedelt werden.

Die geplanten Wohngebiete ,Linkenbrunnen Il1“ und ,Staffelacker” haben zum Teil negative Folgen
fur das Lokalklima der angrenzenden Wohnbebauung. Um die negativen Auswirkungen (erhéhte
nachtliche Lufttemperatur) zu mindern, sollten folgende MalRBhahmen bericksichtigt werden:

— Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu stéarkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Méglichkeit mit Rasenpflaster ausgefiihrt werden. Es sollte gepriift wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kénnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefiihrt werden.

— Die wichtigste MaRnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Offentliche
Flachen sollten auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte gepruft werden. Ziel
sollte die Schaffung eines Netzes von 6ffentlichen Schattenplatzen sein. Zudem sollten die
Potenziale von Fassaden- und Dachbegriinung gepriift und genutzt werden.

— Neben dem o6ffentlichen Raum bieten private Gebaude und Flachen groRe Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundstiickseignern sollten griine Garten angelegt werden.
Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebduden und Begriinung von Da-
chern und Fassaden sind grof3 und sollten auch im privaten und halbdéffentlichen Kontext
genutzt werden.

— Bei der detaillierten Ausgestaltung der Bebauung sollten Luftschneisen mit eingeplant wer-
den. Breite Luftschneisen erhthen die Durchliftung und sorgen fir den Abtransport von
Luftbelastung und ermdglicht den Austausch der aufgeheizten Luft mit kiihlerer Umge-
bungsluft.

— Die Erreichbarkeit von Ausgleichsraumen wie Parkanlagen kann die thermische Betroffen-
heit der Wohngebiete reduzieren. Bei der Planung sollte daher die Erreichbarkeit von bereits
vorhandenen Ausgleichsraumen geprift werden und gegebenenfalls zusatzliche Aus-
gleichsraume geschaffen werden.

Das Plangebiet ,Linkenbrunnen Il Erw.“ wirkt sich nur bedingt auf angrenzende Wohnbebauung
aus. Zur Wahrung eines angenehmen thermischen Umfelds innerhalb des Plangebiets sind fol-
gende Hinweise zu beachten:

— Die geplante Bebauung sollte méglichst parallel zur vorherrschenden Windrichtung (Ost)
ausgerichtet werden. So kann eine maximale Eindringtiefe der vorhandenen Kaltluftstro-
mung erreicht werden und die Versorgung mit nachtlicher Kaltluft verbessert werden.
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— Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu starkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Mdglichkeit mit Rasenpflaster ausgefuhrt werden. Es sollte geprift wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kdnnen, z.B. durch Baumpflanzungen.

— Neben dem offentlichen Raum bieten private Gebaude und Flachen grof3e Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundstiickseignern sollten griine Géarten (anstelle von Stein-
garten) angelegt werden. Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebauden
und Begrinung von Dachern und Fassaden sind grof3 und sollten auch im privaten und
halboffentlichen Kontext genutzt werden.

— Die wichtigste MaRBnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Vorhandene,
gesunde Baume sollten mdglichst erhalten werden. Samtliche, offentliche Flachen sollten
auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte geprtft werden. Ziel sollte die Schaf-
fung eines Netzes von offentlichen Schattenplatzen sein. Zudem sollten die Potenziale von
Fassaden- und Dachbegriinung geprift und genutzt werden.
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Abbildung 6-20: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m tiber Grund) bei Umsetzung aller
Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr in Oedheim.
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Abbildung 6-21: Anderung der Lufttemperatur in 2 m bei Umsetzung aller Planflichen Hohe zum Ende der
Nacht um 04 Uhr in Oedheim.
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Abbildung 6-22: Planungshinweiskarte fir den Bereich Offenau.

Tabelle 6-8: Liste der betrachteten Plangebiete in Offenau.

301 Bachenauer Weg IV Wohngebiet 0,4 12
302 Sportplatzverlegung Sondergebiet 0,4

303 Reitelacker-Mihlweg Gewerbegebiet 0,8

304 Gute Stunde Mischgebiet 0,6 12
305 Gelbenstein Il Mischgebiet 0,6 12
306 Am Edelberg Il Wohngebiet 0,4 12
307 An der Klaranlage Gewerbegebiet 0,8 10
308 Interkommunales Gewerbegebiet Gewerbegebiet 0,8 12

Die Gemeinde Offenau weist teilweise entlang der Hauptstral3e eine hohe thermische Betroffenheit
auf. Im Ubrigen Siedlungsbereich liegt meist eine geringe bis mittlere thermische Betroffenheit vor.
Das Siedlungsgebiet wird von Kaltluft aus norddstlicher und nordwestlicher Richtung beliftet. Der
Verlauf des Neckar westlich der Ortschaft sowie die Neckarauen im Suden dienen als Luftleitbahn.
Eine weitere Luftleitbahn verlauft dstlich der Ortschaft zwischen dem Siedlungsbereich und der
Bahnanbindung des Sudzucker-Werks.
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Auswirkungen der geplanten Bebauung

Das Plangebiet ,Bachenauer Weg IV* 6stlich der Bachenauer Straf3e und der Erlenstraf3e Gberplant
Flachen mit teilweise hoher Durchliftungsrelevanz und Kaltluftabflissen (Abbildung 6-22). Die
Windgeschwindigkeit wird durch die zuséatzliche Bebauung innerhalb des Plangebiets reduziert
(Abbildung 6-23). Dies bewirkt eine Zunahme der nachtlichen Lufttemperatur von bis zu 1,1 K in-
nerhalb des Plangebiets (Abbildung 6-24). In den angrenzenden Bereichen entlang der Tannen-
straRe und BuchenstraRe erhoht sich die nachtliche Lufttemperatur um 0,5 K bis 0,9 K. Die Ande-
rungen reichen teilweise bis an den Starenweg in 200 m Entfernung.

Die Plangebiete ,Sportplatzverlegung®, ,Reitelacker-Muhlweg®, ,Gute Stunde® und ,,Gelbenstein |11
liegen zwischen Offenau und der Bahnverbindung des Stdzucker-Werks und sidlich der Dutten-
berger Strafl3e und somit im Bereich einer Luftleitbahn. Durch die raumliche Nahe der Plangebiete
ist eine genaue Zuteilung der Anderungen zu einem Plangebiet nicht moglich. Vielmehr ist die ku-
mulierte Wirkung der Plangebiete entscheidend. Die kombinierte Wirkung der Plangebiete bewirkt
eine Abnahme der Kaltluftstromung stdlich der Plangebiete zwischen den Bahntrassen und 6stlich
des Siedlungsgebiets (Abbildung 6-23). Bestehende Siedlungsgebiete werden davon nicht betrof-
fen, da die Kaltluftstromung in diesem Bereich parallel zur Ortschaft verlauft und somit die Ortschaft
nicht direkt bellftet. Allerdings wird die zusétzliche Versiegelung der Flachen zu einer Erhéhung
der nachtlichen Lufttemperatur fihren (Abbildung 6-24). Die gréf3te Zunahme entsteht dabei auf
der Flache des geplanten Gewerbegebiets ,Reitelacker-Mihlweg* (1,4 K). Durch die Anderungen
werden teilweise angrenzende Wohngebiete betroffen. So erhdht sich die néachtliche Lufttempera-
tur im Bereich des Gasslewegs um 0,3 K bis 0,6 K. Im Bereich des Muhlwegs/Zuckerwegs wird die
nachtliche Lufttemperatur ebenfalls geringfligig erhéht. Im Bereich der Von-Buseck-Stralie erhdht
sich die Lufttemperatur durch das Plangebiet ,Gelbenstein II“ um bis zu 0,5 K.

Die Plangebiete ,Am Edelberg II“ und ,An der Klaranlage“ liegen im ndrdlichen Bereich von Of-
fenau. Die Plangebiete sind bereits im Bestand teilweise bebaut oder liegen inmitten des Sied-
lungsgebiets. Die geplante Bebauung hat daher nur geringe Auswirkungen auf die Durchliftung
und die nachtliche Lufttemperatur (Abbildung 6-23 und Abbildung 6-24). Die mesoskalige Betrach-
tung des Plangebiets ,Am Edelberg II“ zeigt keine signifikanten Anderungen der Strémung und der
nachtlichen Lufttemperatur.

Das Interkommunale Gewerbegebiet an der BundesstralRe 27 weist eine schwache Kaltluftstro-
mung auf. Die geplante Bebauung bewirkt eine Abnahme dieser Stromung innerhalb des Plange-
biets und im Bereich der Jagstmiindung in den Neckar (Abbildung 6-23). Durch die Anderung der
Stromung wird gleichzeitig die Kaltluftstrémung im Bereich der B 27 an der Jagstquerung erhoht.
Die Anderungen der Kaltluftstromung und die zusétzlichen versiegelten Flachen durch das Plan-
gebiet bewirken eine Zunahme der nachtlichen Lufttemperatur von bis zu 1,3 K innerhalb des Plan-
gebiets (Abbildung 6-24). Die gednderte Kaltluftstrémung im Bereich der Jagst bewirkt gleichzeitig
eine geringfugige Abnahme der néchtlichen Lufttemperatur von etwa 0,3 K im Bereich zwischen
Jagst und der KapellenstraRe in etwa 500 m Entfernung zum Plangebiet. Es entstehen keine An-
derungen in Wohngebieten.

Planungshinweise

Das geplante Wohngebiet ,Bachenauer Weg IV* hat zum Teil negative Folgen fur das Lokalklima
der angrenzenden Wohnbebauung. Um die negativen Auswirkungen (erhéhte nachtliche Lufttem-
peratur) zu mindern, sollten folgende Mafinahmen beriicksichtigt werden:
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Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu stéarkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Méglichkeit mit Rasenpflaster ausgefiihrt werden. Es sollte gepriift wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kénnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefihrt werden.

Die wichtigste MaRBnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Offentliche
Flachen sollten auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte gepruft werden. Ziel
sollte die Schaffung eines Netzes von 6ffentlichen Schattenplatzen sein. Zudem sollten die
Potenziale von Fassaden- und Dachbegriinung geprift und genutzt werden.

Neben dem offentlichen Raum bieten private Gebaude und Flachen gro3e Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundstiickseignern sollten griine Garten angelegt werden.
Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebauden und Begrinung von Da-
chern und Fassaden sind gro3 und sollten auch im privaten und halbéffentlichen Kontext
genutzt werden.

Bei der detaillierten Ausgestaltung der Bebauung sollten Luftschneisen mit eingeplant wer-
den. Breite Luftschneisen erhthen die Durchluftung und sorgen fir den Abtransport von
Luftbelastung und ermdglicht den Austausch der aufgeheizten Luft mit kithlerer Umge-
bungsluft.

Die Plangebiete ,Sportplatzverlegung®, ,Reitelacker-Miuhlweg®, ,Gute Stunde* und ,,Gelbenstein Il
haben zum Teil negative Folgen fir das Lokalklima der westlich angrenzenden Wohnbebauung.
Um die negativen Auswirkungen (erhdhte nachtliche Lufttemperatur) zu mindern, sollten verschie-
dene MalRnahmen bericksichtigt werden. Durch die rAumliche Nahe der Plangebiete kumulieren
sich deren Einflisse auf das Lokalklima der Umgebung. Entsprechend gelten folgende Planungs-
hinweise fiir alle oben genannten Gebiete gleichermalien:

Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu stéarkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Méglichkeit mit Rasenpflaster ausgefiihrt werden. Es sollte gepriift wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kénnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefiihrt werden.

Die wichtigste MaRnahme ist der Aufbau und die Pflege des Baumbestandes. Offentliche
Flachen sollten auf die Potenziale zur Schaffung neuer Baumstandorte gepruft werden. Ziel
sollte die Schaffung eines Netzes von oOffentlichen Schattenplatzen sein. Zudem sollten die
Potenziale von Fassaden- und Dachbegriinung geprift und genutzt werden.

Neben dem offentlichen Raum bieten private Geb&aude und Flachen groR3e Potenziale. In
Kooperation mit den privaten Grundstiickseignern sollten griine Garten angelegt werden.
Die Potenziale der klimaangepassten Gestaltung von Gebduden und Begriinung von Da-
chern und Fassaden sind grof3 und sollten auch im privaten und halbéffentlichen Kontext
genutzt werden.

Bei der detaillierten Ausgestaltung der Bebauung sollten Luftschneisen mit eingeplant wer-
den. Breite Luftschneisen erhéhen die Durchliftung und sorgen fir den Abtransport von
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Luftbelastung und ermdglicht den Austausch der aufgeheizten Luft mit kithlerer Umge-
bungsluft.

Die geplante Bebauung sollte mdglichst parallel zur vorherrschenden Windrichtung (Nord)
ausgerichtet werden. So kann eine maximale Eindringtiefe der vorhandenen Kaltluftstro-
mung erreicht werden und die Versorgung mit nachtlicher Kaltluft verbessert werden. Dies
hat besonderes Gewicht, da die Plangebiete zum Teil in einer Luftleitbahn stehen.

Schadstoffe, die im Plangebiet freigesetzt werden, werden durch die Kaltluftstrémung in die
angrenzenden Wohngebiete transportiert. Um eine hohe Luftqualitat zu sichern, sollten
emissionsarme Betriebe angesiedelt werden.

Die Erreichbarkeit von Ausgleichsrdumen wie Parkanlagen kann die thermische Betroffen-
heit der Wohngebiete reduzieren. Bei der Planung sollte daher die Erreichbarkeit von bereits
vorhandenen Ausgleichsraumen geprift werden und gegebenenfalls zuséatzliche Aus-
gleichsraume geschaffen werden.

Das geplante Interkommunale Gewerbegebiet wirkt sich nicht negativ auf angrenzende Wohnbe-
bauung aus. Um das thermische Wohlbefinden der sich am Tag dort aufhaltenden Menschen zu
sichern sollten folgende MaflRnahmen beriicksichtigt werden:

Ein hoher Versiegelungsgrad fuhrt zu stéarkerer Aufheizung der Oberflachen und zu héheren
Lufttemperaturen. Stark versiegelte Flachen sollten daher vermieden werden. Kfz-Stellfla-
chen sollten nach Méglichkeit mit Rasenpflaster ausgefiihrt werden. Es sollte gepriift wer-
den, ob versiegelte Bereiche verschattet werden kénnen, z.B. durch Baumpflanzungen. Al-
ternativ sollten versiegelte Flachen mit hellen Oberflachen ausgefiihrt werden.

Bei der detaillierten Ausgestaltung der Bebauung sollten Luftschneisen mit eingeplant wer-
den. Breite Luftschneisen erhéhen die Durchliftung und sorgen fir den Abtransport von
Luftbelastung und ermdglicht den Austausch der aufgeheizten Luft mit kithlerer Umge-
bungsluft.

Durch die geringen Auswirkungen der Plangebiete ,Am Edelberg II“ und ,An der Klaranlage* auf
die Umgebung sowie die Plangebiete selbst werden fir diese Gebiete keine gesonderten Minde-
rungsmafinahmen ausgewiesen.
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Abbildung 6-23: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m tiber Grund) bei Umsetzung aller
Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr in Offenau.
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Abbildung 6-24: Anderung der Lufttemperatur in 2 m bei Umsetzung aller Planflichen Hohe zum Ende der
Nacht um 04 Uhr in Offenau.
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Anhang 1: Ergebnisabbildungen

7

o Feer” ,
A’y
“i ‘;110’:
S L .

Differenz der Lufttemperatur

in 2 m Hohe um 22 Uhr

(K)

MW <=-15 -

W -1.5--1.0 N WL AE S <

] -1.0--0.5 N ’ ; " \ R ‘ JEpS

7-0.5--0.3 ‘ -

1-03-03

1 03-05

M 0.5-1.0

M 1.0-15

W15 _ . )

~ Windfeld in 5 m Hahe (1 m/s) N I = I

0 2km N |MA
Richter & Rackle

Abbildung A1-1: Anderung der Lufttemperatur in 2 m Héhe bei Umsetzung aller Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr.
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Abbildung A1-2: Anderung der Lufttemperatur in 2 m Hohe bei Umsetzung aller Planflachen zum Ende der Nacht um 04 Uhr.
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Abbildung A1-3: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m tiber Grund) bei Umsetzung aller Planflachen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr.
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Abbildung A1-4: Anderung der bodennahen Windgeschwindigkeit (5 m tiber Grund) bei Umsetzung aller Planflachen zum Ende der Nacht um 04 Uhr.
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Abbildung A1-5: Anderung der Windgeschwindigkeit im Dachniveau (28 m iiber Grund) bei Umsetzung aller Planflichen zu Beginn der Nacht um 22 Uhr.
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Abbildung A1-6: Anderung der Windgeschwindigkeit im Dachniveau (28 m iiber Grund) bei Umsetzung aller Planflachen zum Ende der Nacht um 04 Uhr.
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Anhang 2: KlimaanpassungsmafBnahmen zur Verbesserung und Erhal-
tung der Durchliiftung und der thermischen Belastung

Dieses Kapitel stellt Handlungsstrategien fir die klimarelevanten Aspekte der Durchliftung, der
thermischen und der lufthygienischen Belastung zusammen. Die Strategien bzw. Empfehlungen
beruhen auf den Modellergebnissen, der wissenschaftlichen Literatur, aber auch auf den Inhalten
der Stadtebaulichen Klimafibel oder der Regionalen Klimaanalyse der Region Bodensee-Ober-
schwaben (REKLIBO).

Da es fir lokalklimatische Gréf3en keine Grenzwerte gibt und auch die Ziele (z.B. Wahrung gesun-
der Wohn- und Arbeitsverhaltnisse, BauGB 834 Absatz 1 oder §136 Absatz 2 Punkt 1) nicht konkret
formuliert sind, kdbnnen MalRnahmen nicht zwingend gefordert werden. Vielmehr gilt ein Minimie-
rungsgebot, d.h. unerwiinschte Auswirkungen sind unter Beachtung anderer Anforderungen weit-
gehend zu reduzieren.

Bei den Handlungsstrategien handelt es sich um voneinander unabhangige Optionen. Diese kon-
nen fur unterschiedliche Zielsetzungen zueinander in Konflikt stehen. Zum Beispiel kann eine Be-
grinung des StralRenraumes mit Baumen human-bioklimatisch positiv sein, da Wege im Schatten
zurtickgelegt werden kénnen. Jedoch reduzieren Baume den Luftaustausch im Stral3enraum, wo-
durch sich die Luftbelastung erhéhen kann. Im Einzelfall ist daher die Wahl der MalRnahmen zu
prufen und abzuwagen, welche Ziele die gréere Prioritat haben.

A2.1 Malnahmen zur Verbesserung und Erhaltung der Durchliftung

Eine ausreichende Durchluftung vermeidet oder reduziert die Akkumulation von thermischen und
lufthygienischen Belastungen. Dies ist insbesondere bei austauscharmen Wetterlagen (z.B. au-
tochthonen Wetterlagen) relevant. Zum einen sind hier Kaltluftproduktionsflachen und Gelandenei-
gungen, zum anderen maglichst hindernisarme FlieBwege zu belasteten Bereichen erforderlich.
Um das bodennahe Eindringen von Kaltluft in Siedlungsbereiche zu erméglichen, sind Luftleitbah-
nen in FlieBrichtung der Kaltluft hilfreich.

Folgende Punkte tragen zum Erhalt des Luftaustausches bei oder verbessern diesen (vgl. hierzu
auch Abbildung A2-1):

— Freihalten von Kaltluftproduktionsflachen und Luftleitbahnen von geschlossener Bebauung
oder riegelbildenden Hindernissen,

— Schaffung von Grinzigen innerhalb der Siedlungskorper als Bellftungsschneisen und
Luftleitbahnen,

— Begrenzung von Geb&audehshen, um das Uberdachniveau niedrig zu halten,
— Schaffung und Erhalt von stromungsdurchlassigen Siedlungsbereichen mit Luftleitbahnen,
— offene Gestaltung von Siedlungsrandern fiir eine moglichst hohe bodennahe Eindringtiefe,

— Ausrichtung von Stral3enziigen langs zur vorherrschenden, fur den Luftaustausch relevan-
ten Windrichtung.

Projekt-Nr. 22-09-24-FR 05.07.2023
Klimaanalyse Vereinbarte Verwaltungsgemeinschaft Bad Friedrichshall/Oedheim/Offenau 56/66



IMA

Richter & Rockle

u'“'“ .
- 1;,“ \.fj (T“
ujﬁlljﬂu m"“lt
7 / ,///,'é'{m{‘-
f _,%3/5(&; =~
AN IV ; ¥
SOW

R

i

o 4 _ ,:-:’
3# Fp =
o R8s

o < & pa——
(v PN i R
s T

g

Abbildung A2-1: Empfehlungen zur Bebauung von Hanglagen aus der Stadtebaulichen Klimafibel:
Einhaltung eines mdglichst grof3en Abstands von Waldrandern (oben links), Unterschreitung der
Gebaudehohe beziglich der Hohe bestehender Hindernisse (oben rechts), bevorzugt punktférmige
Bebauung (unten links) und Ausrichtung der Gebaude langs der Richtung von Hangabwinden unter
Bertcksichtigung anderer dominierender Windrichtungen (Wirtschaftsministerium Baden-W(rttemberg &
Amt fir Umweltschutzt Stuttgart (2012)).

A2.2 Malnahmen zur Reduktion der thermischen Belastung

Fur die Reduktion von thermischen Belastungen sollte vorrangig die Erhaltung und Gewinnung von
Vegetationsflachen betrachtet werden. Die in Kapitel A2.1 aufgeflihrten Handlungsstrategien zur
Erhaltung bzw. Verbesserung der Durchliftung kénnen sich dariiber hinaus ebenso positiv auswir-
ken (z.B. durch Kalt- und Frischluftzufuhr und Abtransport der Warme). Eine hohere Windgeschwin-
digkeit hingegen kann die thermische Belastung des Menschen sowohl reduzieren (erhohte
Schweil3verdunstung bei Hitzestress) als auch erhéhen (Auskiihlung bei Kaltestress).

Die hier betrachteten Handlungsstrategien beziehen sich hauptsachlich auf sommerliche Warme-
belastung.

Je nach Durchliftungssituation des Siedlungsgebiets sollten folgende Handlungsstrategien zum
Erhalt oder der Verbesserung der Warmebelastung bericksichtigt werden:

— Vermeidung oder Minimierung von versiegelten Flachen (z.B. mittels Grinflachen, perme-
abler Asphalt, Grasgittersteine, Kfz-Stellflachen unter die Erde verlegen, Brunnen),

— Vermeidung von Stein- und Schotterflichen in den Vorgarten und sonstigen privaten
Griunflachen,

— Verschattung versiegelter Bereiche (insbesondere von Kfz-Stellflachen),
— Forderung kleiner auch privater Grinflachen,

— ausreichend innerstadtische Grinflachen mit Baumbestand gré3er 0,5 ha, um die Klima-
vielfalt zu erhalten oder zu foérdern,
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— Innenhof- oder Strallenraumbepflanzungen und deren langfristiger Erhalt,

— Dachbegriinung und Dacher mit heller Farbe, die die Sonnenstrahlung reflektieren (,cool
Roofs*“) zur Reduktion der Temperatur im Dachniveau; konkurrieren evtl. mit Klimaschutz-
mal3nahmen, wie z.B. Solarzellen, wobei eine bessere DA&mmung auch durch Dachbegri-
nung ebenfalls zum Klimaschutz beitragt (siehe auch Abbildung A2-3),

— Kombination von extensiver Dachbegriinung und Solarzellen,

— Fassadenbegriinungen (Verschattung der Wand, geringere Reflektion der Sonnenstrah-
lung, geringere Schallreflexion (siehe Abbildung A2-6),

— Neubauten nach aktuellen GEG!-Standards oder besser (Reduktion der Abwarme, besse-
res Abkuhlverhalten in den Nachtstunden als Bestand),

— Erhaltung von siedlungsbezogenen Kaltluftproduktions- und Kaltlufttransportgebieten,

— Vermeidung der Ansiedlung von Abwéarmeproduzenten (inshesondere entlang von Luftleit-
bahnen).

Die Wirkung einer einzelnen Anpassungsmafinahme fuhrt vorerst nur lokal zu einer Verbesserung
des Klimas. Erst das Zusammenwirken von zahlreichen MaRnahmen kann einen Rickgang der
stadtischen Warmeinsel bewirken. Besonders effizient sind Verschattungsmafinahmen (insbeson-
dere durch Baume) sowie das Anlegen von Grunflachen, die eine Umsetzung der eingestrahlten
Sonnenenergie in Verdunstungswarme (latenter Warmestrom) anstatt einer Erhdhung der Tempe-
ratur (fihlbarer Warmestrom) bewirken.

Nicht zu unterschatzen sind die psychologischen Wirkungen innerstadtischer Griinbereiche, die
evtl. lokalklimatisch kaum Bedeutung haben, aber die Aufenthaltsqualitat positiv beeinflussen. Auch
siedlungsnahe Grinflachen kdnnen die Klimavielfalt erh6hen und haben einen positiven psycholo-
gischen Einfluss. Die Aufenthaltsqualitat solcher Grunflachen kann z.B. durch entsprechende Sitz-
gelegenheiten in Schattenbereichen erhtéht werden. Siedlungsnahe Feldwege kénnen durch die
Erhéhung des Anteils von Begleitgrin (Pflanzung von schattenspendenden Baumen) ebenfalls in
Flachen mit Aufenthaltsqualitat umgewandelt werden.

Klimaschutz- und AdaptationsmalRnahmen kénnen sowohl konkurrieren (Solaranlage vs. Dachbe-
grinung) als sich auch ergénzen. In Tabelle A2-1 wird diese sich erganzende Wirkung am Beispiel
von stadtischen Begriinungsmafinahmen dargestellt.

1 Gebaudeenergieeinsparungsgesetz. Hat die EnEV im November 2020 abgelost.
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Tabelle A2-1: Wirkungskatalog von Begriinungsmafnahmen hinsichtlich des Klimaschutzes und der

Klimaanpassung.

Wirkungen beziglich
Klimaschutz

Wirkungen beziglich
Klimaanpassung

Sonstige Wirkungen

\/

\/

1. Sauerstoffproduktion
2. Kohlenstoffspeicherung

3. Verbesserung der CO2-
Bilanz

. Stadtbegriinung

. Grinflachen mit geringer

Rauigkeit dienen als Luft-
leibahnen und tragen zur
besseren Durchluftung bei

1. Verringerte Schallreflexion
2. Attraktiverer Lebensraum

3. Verringerung der Luftbelas-
tung durch verbesserte
Durchliftung und Reduktion

—  durch Photosynthese 3. Reduktion des Energiebe-

darfs (Klimaanlage und
Heizbedarf)

. Erhéhte Verdunstung = ver-
ringerte Aufheizung der
kiinstlichen Materialien so-
wie geringer Anstieg der

des Energiebedarfs

— durch Reduktion des
Heizwarme- und Kihl-
bedarfs 4

— durch Lebensdauerver-
langerung von Materia-
len durch Abschattung

materialschadigender Lufttemperatur
UV-Strahlung 5. Kiihlung durch Verschat-
tung

6. Verringerung der urbanen
Warmeinsel

A2.1.1 Dachbegriinung

Die kurzwellige Einstrahlung der Sonne bewirkt primér eine Erwarmung der Oberflache. Die warme
Oberflache erwéarmt die Luft und fuhrt zu einem sogenannten turbulenten Strom fiihlbarer Warme.
Kann die Oberflache Wasser verdunsten (Vegetation, nasse Oberflache), so gibt es zusatzlich ei-
nen Strom latenter Warme. Nur auf Dachern mit Dachbegrinung steht in der Regel Wasser zur
Verdunstung bereit, sodass sich das Dach selbst und die daruber liegende Luft weniger erwarmen
als tber einem konventionellen Dach (Abbildung A2-2). In Abbildung A2-3 betragt die Oberflachen-
temperatur auf den Dachern mit Dachbegriinung ca. 23,3 °C (74 °F), wahrend die benachbarten
dunklen Dachflachen eine Oberflachentemperatur von bis zu ca. 66,1 °C (151 °F) aufweisen. Die
Dachbegriinung bewirkt zudem eine Isolierung des Gebaudes, wodurch sich Heiz- und Kihllasten
verringern.

Weitere Vorteile von Dachbegriinung stellt die Entlastung der stadtischen Kanalisation durch die
Speicherung oder Verzégerung des Abflusses von Niederschlag (Retention) dar.

Extensive Dachbegriinung geht mit geringer Substrathfhe und damit geringeren Anforderungen an
die bauliche Statik sowie mit geringerem Pflegeaufwand einher. Sie ist einfacher zu realisieren.
Allerdings verringert sich die kihlende Wirkung der Dachbegrinung und die Retentionsfahigkeit,
wenn das Substrat in sommerlichen Hitzeperioden ausgetrocknet ist.

Durch intensive Dachbegrinung kénnten sogar wertvolle Garten und Grunflachen und dadurch
eine Erhdhung der stadtischen Biodiversitat geschaffen werden. Auf Tiefgaragen mit ausreichend
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Aufbaudicke kdnnen auch Straucher und Baume gepflanzt werden. Es kénnen attraktive Erho-

lungsraume fir die Bevdlkerung entstehen.

Nachteile von Dachbegriinung sind hohere Baukosten und der Aufwand fir die Pflege. Eine Be-
grinung einzelner Dacher hat nur geringe Auswirkung auf die thermischen Bedingungen in Boden-
nahe.

2 Konventionelles Dach Dachbegriinung

Schematische Darstellung
eines Flachdaches
ohne und mit
Dachbegriinung

\/

Reflexion solarer Strahlung
B Wirmeabgabe an die Umgebung

Warmeabgabe in das Gebaude

O Verdunstung

Abbildung A2-2: Energieumsetzung der kurzwelligen Strahlung auf einem Dach mit und ohne Begriinung?.

Abbildung A2-3: Differenz der Oberflachentemperatur zwischen einem Dach mit und ohne Begriinung3.

A2.1.2 Albedoziegel/cool roof

Als Albedo wird das Riickstreuvermdgen von Oberflachen bezeichnet. Flachen mit hoher Albedo
heizen sich weniger auf, da ein gréRerer Anteil der kurzwelligen Einstrahlung zurtickgestreut wird
(Abbildung A2-4).

Im Vergleich mit natrlichen Oberflachen haben typische Dachmaterialien (Ziegel, Beton, Kies) ein
geringes Rlckstreuvermogen (Albedo) und erwarmen sich dadurch starker, als begriinte oder helle
(cool roof) Oberflachen. Nicht nur die Lufttemperatur im Dachniveau erhéht sich, durch die héheren
Dachtemperaturen wird auch der Warmetransport von der Gebéudeoberflache in das Gebaude
hinein erhoht.

2 https://isabel.dwd.de/DE/leistungen/inkas/textbausteine/anp_mssnhmn/intro_anp_mssnhmn.html
3 https://www.ccap.org/what-does-climate-resilience-look-like, Stand: Januar 2018.
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Vorteile von ,cool roofs“ sind kihlere Dachoberflachen. Die Luft Gber diesen Flachen heizt sich
tagsuber weniger auf. Nachts erfolgt eine schnellere Abkihlung, da die Ausgangstemperaturen
geringer sind. Beim Vergleich der Temperaturen einer schwarzen und einer weil3en Testflache auf
einem Dach im sommerlichen New York kam heraus: Die Tageshdchsttemperatur auf der weil3en
Flache war im Schnitt 23,6 K niedriger als die der schwarzen Flache. Das gilt vor allem fir sonnige
Tage — bei Bewolkung ist der Temperaturunterschied weitaus geringer.

Nachteile von cool roofs sind evtl. hohere Baukosten. Sie dienen ferner nicht als Retentionsflache.

Konventionelles Dach Cool Roof

geringe hohe

Albedo Albedo

<30% <80 %

; =
Schematische Darstellung é
einer Dachflache mit e
geringer und
hoher Albedo Reflexion solarer Strahlung
VU \Y [ Wwirmeabgabe an die Umgebung

Warmeabgabe in das Gebaude

] Verdunstung

Abbildung A2-4: Energieumsetzung der kurzwelligen Strahlung auf einem konventionellen Dach und einem
cool roof4.

Eine erhdhte Albedo der Dacher und Wande kann den Warmeinseleffekt verringern (Summenef-
fekt; im Fall von Stuttgart von 2,5 K auf 0,8 K, siehe Fallmann, Emeis & Suppan (2013)).

A2.1.3 Photovoltaik

Photovoltaik dient der Energiegewinnung, was eine CO.-Einsparung zur Folge hat. Dadurch wer-
den die Auswirkungen auf das globale Klima reduziert.

Nachteile sind eine starke Aufheizung der Paneele bei Besonnung, da nur ein geringer Prozentsatz
(ca. 18 %) der eingestrahlten Energie in Strom umgesetzt wird. Die Paneele kiihlen nachts aber
wieder rasch ab, da deren Speicherterm (wenig Masse) gering ist. Die Baukosten werden erhoht,
was sich trotz Férderung erst nach vielen Jahren amortisiert.

Solaranlagen zur Brauchwassererwarmung oder zur Heizungsunterstitzung dienen ebenfalls der
Energieeinsprung und damit der Reduktion von CO»-Emissionen aus nicht regenerativer Energie-
erzeugung.

Ideal ist eine Kombination von Dachbegriinung, Solarpanels und Photovoltaikanlage (Abbildung
A2-5). In durch Dachbegrinung verursachter kiihlerer Umgebung haben Photovoltaikanlagen ei-
nen hoéheren Wirkungsgrad.

4 https://isabel.dwd.de/DE/leistungen/inkas/textbausteine/anp_mssnhmn/intro_anp_mssnhmn.html
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Abbildung A2-5: Kombination von intensiver Dachbegriinung, Photovoltaikanlage und Windkraft-Tower auf
einem Dach der Universitat in Tainan, Taiwan.

A2.1.4 Fassadengestaltung

Fassadengrin

Sollte StrafRenbegleitgriin und Baumpflanzungen aufgrund der Infrastruktur (Kanalisation, Strom-
leitungen, etc.) nicht moglich sein, bieten griine Fassaden eine Mdglichkeit, mehr Grin in die Stadt
zu bringen.
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(Gerustkletterpflanzen) modularer Aufbau

Abbildung A2-6: Einfluss der Fassadenbegriinung auf das Mikroklima. Erhdhte Lebensdauer der Fassade
durch reduzierte Sonneneinstrahlung/UV-Belastung und Schlagregenschutz der AuBenwand (© Nicole
Pfoser, Dettmar, Pfoser & Sieber (2016)).

Fassadenbegrinung hat einen positiven Effekt auf das Innenraumklima, aufgrund der
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— Verbesserung der Warmedammung durch Luftpolsterbildung
— Verringerung des Warmeverlustes durch Verringerung der Windgeschwindigkeit
— Verringerung des Warmeverlustes durch Anderung der Strahlungsverhaltnisse

— Kuhlwirkung durch Verdunstung sowie durch Absorption und Reflexion der Sonnenstrahlen
im Blattwerk (vgl. Abbildung A2-7)

— Feuchteproduktion durch Verdunstung
— Schutz der Fassade vor starker Temperatur-, UV- und Schlagregenbeanspruchung.
Durch eine Fassadenbegriinung verringern sich Heiz- und Kihllast eines Gebaudes.

In einem horizontalen Abstand von ca. 1 m von der Hauswand ist der Effekt der Fassadenbegri-
nung auf die Lufttemperatur kaum mehr nachweisbar. Also ein eher geringer Einfluss auf die hu-
man-biometeorologischen Bedingungen vor der begriinten Fassade (z.B. Janicke et al. (2015)).

Die psychologische Wirkung einer begriinten Fassade im Vergleich zu einer unbegriinten Wand ist
dagegen als relevant anzusehen.

Hausfassade - Westseite, 29.7.1983 - 3.8.1983
31

29
27 / auBen, unbegriint]

25

o 1

23 [innen, unbegrii
o L T*T~l—*—i—i—i
21 o .. - - - -

19

innen, begriint

17

15
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Uhrzeit (MEZ)

Abbildung A2-7: Mittlere Oberflachentemperatur To einer begriinten und einer unbegriinten Hauswand auf
der Westseite — auBen und innen (Prof. Dr. Helmut Mayer Vorlesungsskript ,Klima in urbanen Rdumen
2004%).

Fassadenfarbe

Helle sonnenexponierte Flachen heizen sich weniger stark auf als dunkle. Die aufgeheizten Fla-
chen erwarmen die Luft, die mit diesen Flachen in Kontakt kommt und strahlen Wé&rme im langwel-
ligen Bereich ab (Abbildung A2-8).

Nachteile heller Fassaden konnen Blendwirkungen sein. Auch Verschmutzungen sind schneller
sichtbar. Durch einen hoheren Anteil reflektierter kurzwelliger Strahlung erhoht sich die ,gefuhlte
Temperatur® von Passanten. Diese erfahren an heiRen Sommertagen durch eine héhere Albedo
einen groRReren Hitzestress, als bei dunkleren Oberflachen mit geringer Albedo.
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geringe hohe
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Reflexion solarer Strahlung
n - Abbildung A2-8: Einfluss der
Fassadenalbedo auf die Warmeabgabe

in die Umgebung und in das Gebaude.

Durch die Warmeleitung in eine warmespeichernde Baustruktur (insbesondere Altbau ohne Dam-
mung) hinein, ergeben sich bei dunklen Oberflachen grof3ere nachtliche Temperaturabgaben der
Gebaude, was zu einer starkeren Erhdhung der urbanen Wéarmeinsel fihrt.

A2.1.5 Bodenoberflachengestaltung

Die Bodenoberflachengestaltung und die Bebauung hat einen grol3en Einfluss auf die urbane War-
meinsel (Lufttemperaturunterschied zwischen der Stadt und dem naheliegenden Umland). Bedingt
durch die Energieumsatze der einzelnen Oberflachentypen ergaben sich daher bei den anthropo-
genen Oberflachentypeni.d.R. hohere Strahlungsaquivalenttemperaturen® Ts (siehe Tabelle A2-2).

Mittags betragt der Unterschied der Strahlungsaquivalenttemperatur zwischen einem Wald und
anthropogenen Oberflachentypen etwa bis zu 20 K. Eine reine Rasenflache mittags ist etwa 12 K
kihler.

Tabelle A2-2: Mittlere Strahlungsaquivalenttemperatur Ts verschiedener Oberflachen , abgeleitet aus
Thermalbildern von Minchen, am 8./14./15.7.1982 (Matzarakis (2001)).

" T, mittags Ts abends nach Ts morgens vor

Oberflachentyp C) Sonnentmtergang Sonner:aufgang
(°C) (G
Rasen 29,0 14,5 13,0
Nadelwald 23,0 17,0 14,5
Kies 40,0 19,0 14,5
Wasser 21,0 23,0 22,5
Gewerbe- und Industrie 41,0 20,0 16,0
Eisenbahngeldnde 44,0 20,0 17,5
Beton 44,0 23,0 19,5
Asphalt 43,0 24,0 22,0

A2.1.6 Entsiegelung und Begriinung

Die Entsiegelung ist eine SchliisselmalRnahme zur Reduktion der urbanen Wéarmeinsel. Auf unver-
siegelten Oberflachen kann Niederschlag versickern und verdunsten.

5 Da die aktuellen flidchendeckenden Werte von € im Allgemeinen nicht bekannt sind, kann unter Verwendung des Stefan-Boltzmann-
Gesetztes nicht die Oberflachentemperatur To, sondern nur die Strahlungsaquivalenttemperatur (To * €1/4) bestimmt werden.

Projekt-Nr. 22-09-24-FR 05.07.2023
Klimaanalyse Vereinbarte Verwaltungsgemeinschaft Bad Friedrichshall/Oedheim/Offenau 64/66



Richter & Rockle

Dadurch ist die Lufttemperatur Uber diesen Oberflachen geringer als Uber versiegelten Flachen.
Die stadtische Bevolkerung bendtigt Grunflachen mit Aufenthaltsqualitat an Hitzetagen. Die Stadt-
planung kann dazu auf folgende Gestaltungselemente zurtickgreifen:

— Parkanlagen mit einer Mischung von Grasflachen und schattenspendenden Baumen,

— Pocket Parks werden dort bendétigt, wo gré3ere Parkanlagen nicht in fuBlaufiger Distanz
(300 m FuRweg) erreicht werden kénnen. Diese haben einen eher geringen Platzbedarf
und bestehen aus unversiegelten, begriinten Bereichen mit Verschattungselementen, wie
Baumen oder Pergolen. Erganzend kdnnen Wasserelemente oder Trinkbrunnen installiert
werden.

— Wasserelemente, wie grof3e offene Wasserflachen mit temperaturausgleichender Wirkung
auf die nahe Umgebung oder begehbare Fontanenfelder oder Brunnen in kleineren Grin-
anlagen.

A2.1.7 Klimatische Wirkung von Baumen

An heil3en Sommertagen ist Abschattung die wichtigste Adaptationsmafinahme zur Reduktion von
Hitzestress. Grol3kronige Laubb&dume sind hierflr besonders gut geeignet. Hier spielt der Schutz
von Bestandsbaumen eine wichtige Rolle, da Neupflanzungen erst in ca. 20 Jahren und mehr ent-
sprechend gewachsen sind, um klimatisch wirksam zu werden.

Um die Auswirkungen von stadtplanerischen Maflinahmen auf das zukunftige thermische Bioklima
exemplarisch abzuschatzen, wurde eine Sensitivitatsanalyse durchgeftihrt. Dazu wurde die Physi-
ologisch Aquivalente Temperatur (PET) unter Verwendung der Daten des Regionalen Klimamo-
dells REMO (A1B Szenario) um 14:00 Uhr fir die Klimanormalperioden 1961 — 1990 und 2021 —
2050 berechnet. Bei Abschattung (Ta = Tmr) verringert sich die Haufigkeit des Hitzestresses von
21 % auf ein halbes Prozent (Abbildung A2-9). Dabei erhéht sich die Haufigkeit des thermischen
Komforts von 41 % auf 55 % fur denselben Zeitraum. Allerdings steigt durch eine ganzjahrige Ab-
schattung durch Nadelbaume auch das Vorkommen von Kéltestress um 7 % an, weshalb der Erhalt
und Anpflanzung von Laubbdumen aus klimatischer Sicht vorrangig ist.
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2000 . ; .
——1961-90
1800 ' Thermischer — ——2021-30
Kaltestress -==2021-50T ~T
16001 - he Komfort mrt - “a |
A RO . Abbildung A2-9:
1400+ 0 v | H|tze§tress e g

! : : Kéltestress (blau hinterlegt),

E

S

C

[}

g 1200r | thermischem Komfort (weif3

® 1000} | hinterlegt) und Hitzestress (rot

= hinterlegt) um 14:00 Uhr im

S 800 1 Stuttgarter Raum fir die

:5“ Klimanormalperioden 1961 —

T 600¢ 1 1990 (rote Linie) und 2021 —
400t | 2050 (schwarze Linie). Die

gestrichelte pinke Linie zeigt die

200} Haufigkeit von PET fiir den

“"Verschattun
Hng Zeitraum 2021 — 2050 fiir einen

abgeschatteten Platz.

0
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60
PET (°C)

Projekt-Nr. 22-09-24-FR 05.07.2023
Klimaanalyse Vereinbarte Verwaltungsgemeinschaft Bad Friedrichshall/Oedheim/Offenau 65/66



IMA

Richter & Rockle
Vegetation und Baume reduzieren die Luft- und Oberflachentemperatur durch Evapotranspiration
und Abschattung. So kann die Tageshdchsttemperatur in Baumgruppen um die 5 K kihler sein als
tber offenem Gelande. Die Lufttemperatur in Wohngebieten mit ausgewachsenen Baumen kann
2 K — 3 K kuhler sein als in Neubaugebieten ohne Baume. Der Einfluss von Abschattung auf die
~gefuhlte Temperatur® PET ist sehr groR3. Die Anzahl an Stunden mit Hitzestress kann deutlich re-

duziert werden. Laubbaume sind Nadelbaume vorzuziehen, da sie im Winter nur geringftigig Schat-
ten werfen und die dann erwiinschte Warme der Sonne erhalten wird.

Die Eigenschaften von Stadtb&umen sind jedoch vielschichtig:
— Durchluftung:
— Windschutz,
— StraBenb&ume bewirken geringere Windgeschwindigkeiten,

— StraBenbaume an den Fahrbahnréandern verringern den Luftaustausch mit hdher
gelegenen Luftschichten (Gromke & Blocken (2015)).

— Pollenbelastung (z.B. Birken)
— Luftschadstoffe

— Ausstol3 von Pollen (Staub) und fliichtige organische Komponenten BVOCs (Bioge-
nic Volatile Organic Compounds), welche als Ozonvorlaufer gelten. Fur Berlin
konnten mehr als 10 % des sommerlichen Ozons auf den Einfluss dieser BVOCs
zurlickgefihrt werden. Bei Hitzewellen, wie sie in Zukunft h&ufiger erwartet werden,
kann der Anteil sogar auf 60 % steigen (Churkina et al. (2017)). Insbesondere stark
Isopren-emittierende Baume, wie die Ahorn-blattrige Pappel, Eichen oder die
Gemeine Robinie tragen so in Stadten zur Ozonbildung bei. Ozon wiederum kann
tief in die Lunge eindringen und aufgrund seiner oxidierenden Wirkung die Atem-
wege beeintrachtigen, die Herzfunktion stéren bzw. die generelle Leistungsfahigkeit
verringern.

— eine leichte bis mafRige Erhdhung der Luftschadstoffkonzentration durch Ver-
schlechterung der Durchliiftung ist méglich (konkurrierende Prinzipien: Bioklima <
Luftbelastung). Vermeidung von Emissionen mit den Mitteln des technischen
Umweltschutzes ist wirkungsvoller als Immissionsschutz mithilfe der Grinplanung!

— Filterwirkung — Adsorption von Feinstaub.
— Aufnahme von CO:
— Larmschutz: Schallminderung durch Hecken und Baume
— Lebensqualitat: asthetische u. psychologische Funktion, attraktive Gestaltung von Platzen

— Wassermanagement: Verringerung des Abflusses und Speicherung von Niederschlag

A2.1.8 Verschattungselemente

Verschattung von Innenhtfen und Gehwegen durch Sonnensegel, Markisen, Pergolen. Diese kon-
nen nur wahrend Hitzewellen eingesetzt werden und lassen auf3erhalb dieser Zeiten die Sonne
durch.
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